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KOLEJNE GENERACIJE
PROGRAMOWANIA



Programowanie zero-jedynkowe
* Programowanie obiektowe

* 01010000
01110010
01110111
01100101
01101001
01101111

01110010 01101111
01100001 01101101
01100001 01101110
00100000 01101111
01100101 01101011
01110111 01100101

. ..
e -

01100111
01101111
01101001
01100010
01110100
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Programowanie w asemblerze

Z7kwadrati:
push
mov
mov
imul
pop
ret

ebp

ebp, esp
eax, [ebp+8]
eax, [ebp+8]
ebp

main:

push ebp

mov ebp, esp
and esp, -16
sub esp, 32

mov [esp+28], 5

mov eax, [esp+28]
push eax

call _Z7kwadrati
mov [esp+24], eax
mov eax, [esp+28]
imul eax, [esp+28]
mov [esp+24], eax

mov eax, 0
leave
ret



Programowanie strukturalne

var 1, J:Integer;
begin
for 1:=1 to 10 do
begin
Write(1 : 3);
for j:=1 to 10 do
Write (3 : 3);
Writeln;
end;
end.

https://livingcomputers.org/getattachment/70132c0b-839f-47cf-a69e-

6d0c894f76fa/attachment.aspx



PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE



Klasa a obiekt

e Klasa —to szablon, projekt

* Obiekt — to element stworzony wedtug
szablonu jakim jest klasa

Klasa Obiekty tej klasy
(projekt domu) (budynek zbudowany
wedtug tego projektu)



Klasy

e Klasa to definicja formatu danych wedtug
ktérego tworzone sg obiekty.

* Klasa opisuje jakie dane moze zawierac obiekt
oraz jakim operacjom moze zosta¢ poddany lub
jakie operacje moze sam wykonac.



Obiekty

Obiekt jest po prostu zmienna.

Obiekt # prosty typ (1nt, float, char).
Obiekt > struktura (struct)

Obiekt — rozbudowany typ danych.

— Definiowany przez uzytkownika

— Wiasny typ obiektéw mozna utworzyc za pomoca klas
— Zawiera dane i operacje jakie moze wykonac



Klasa i obiekt

Klasa

Obiekt

Szablon (projekt)

Element utworzony wedtug szablonu

Twor abstrakcyjny

Konkretny, istniejacy byt

Przechowuje cechy

Zawiera konkretne wartosci

Deklarowana tylko raz

Moze ich by¢ utworzona dowolna ilo$¢
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Klasa i obiekt - definiowanie
* Pojecie klasa i obiekt pozwala na utworzenie
zmiennych szczegolnego typu
e Klasa - typ zmiennej
* Obiekt — zmienna (instancja klasy)

Definicja klasy |class nazwa klasy

Utworzenie tworzony obiekt = nazwa klasy ()

obiektu danej
klasy




Deklarowanie klasy

class Dom: }

Powierzchnia = 100
Cena = 1000000

—
IloscPokol = ©

Definicja klasy
Stowo kluczowe classi
nazwa klasy Dom:

Parametry klasy Dom wraz
z wartosSciami
inicjalizujgcymi.

Sg to jednoczesnie
wartosci domysine, ktére
bedg zapisane w
powstatym obiekcie jesli
nie zostang wprowadzone
inne.



Deklarowanie klasy

class Dom:
Powierzchnila
Cena =
IloscPoko1l =
IloscPieter =
Garaz = True
Piwnica =

Ogrod = True

1000000

F'alse

}

100 —

Definicja klasy
Stowo kluczowe classi
nazwa klasy Dom:

Parametry klasy Dom wraz
z wartosSciami
inicjalizujgcymi.

Sg to jednoczesnie
wartosci domysine, ktore
beda zapisane w
powstatym obiekcie jesli
nie zostang wprowadzone
inne.



Klasa pusta

* Chcagc utworzyc pustg klase, nalezy w jej tresc
dodac stowo kluczowe pass.

class Dom:

pass



ATRYBUTY | METODY



Atrybuty
e Atrybuty (pola) to cechy, ktore bedzie posiadat
obiekt danej klasy.

e W praktyce to zmienne majgce jakas wartosc i
przechowywane w danej klasie lub obiekcie.

* Przyktad

class Dom:

Powierzchnia = 100
Cena = 1000000



Atrybuty w Pythonie

v\

e atrybuty klasy — e atrybuty instanc;ji

atrybuty statyczne (obiektu) — atrybuty
dynamiczne

* Przechowujg dane
specyficzne dla e Okreslajg, jakie cechy
klasy. posiada dany obiekt.

* Wspodlne dla  Moga byc inne dla
wszystkich kazdego obiektu tej
obiektow. samej klasy, co pozwala

je odroznic.



Atrybuty klasy i instancji
e atrybuty klasy — (atrybuty statyczne)

class Dom:
Powierzchnia = 100
Cena = 1000000

e atrybuty instancji — (atrybuty dynamiczne)
class Dom:

def 1init (self, powierzchnia, cena):

self.powierzchnia = powlerzchnia

self. cena = cena



Atrybuty klasy

e atrybuty klasy — (atrybuty statyczne)

* Przechowujg dane specyficzne dla klasy. Tworzy sie je najczesciej
bezposrednio po nazwie klasy bez uzycia przedrostka self.

* Wszystkie obiekty majg je takie same.

 Mozna korzystac¢ z nich zarobwno z poziomu obiektu jak i bez
posiadania jakiegokolwiek obiektu danej klasy poprzez notacje z
kropka: Klasa.atrybut.

class Dom:
powlierzchnia = 100
cena = 10000000
pokoje = 4

print (Dom.powlerzchnia) #100
print (Dom.cena) #10000000
print (Dom.pokoje) #4



Atrybuty instancji

atrybuty instancji — (Atrybuty dynamiczne)

Odnosza sie do instancji (obiektéw) i okreslajg, jakie cechy dany obiekt
posiada. Atrybuty mogg byc inne dla kazdego obiektu tej samej klasy.
Pozwala to odroznic od siebie wiele obiektow tej samej klasy.

Tworzy sie je zazwyczaj w konstruktorze  init __ (inaczej: metodzie
inicjalizacji), a ich nazwy sg poprzedzone przedrostkiem self.

— “self” to parametr odnoszgcy sie do instancji klasy. Informuje, ze dany
atrybut lub metoda dotyczy witasnie instancji i moze zmieniac jej stan.

— “self” nie jest stowem kluczowym, a jedynie powszechnie przyjetq konwencjg,
dlatego mozna je zastgpic dowolnym stowem. Nie jest to zalecane, poniewaz
moze wprowadzac w bfqd.

Odwotanie do atrybutow instancji poza ciatem klasy odbywa sie jedynie z
wykorzystaniem obiektu. Nie ma mozliwosci np. zmiany wartosci
atrybutu instancji bez posiadania instancji tej klasy:

— nie istnieje obiekt - nie istniejg jego atrybuty.




Atrybuty instancji

class Dom:

Willa

print
print

print
print
print

def 1nit (self, powlerzchnila, cena):
# instance attributes
self.powlerzchnia = powlerzchnia

self. cena = cena

= Dom (120, 20000000)

(Dom.pokoje) #4
(Dom.powierzchnia) #10000000
(Willa.pokoje) #4
(Willa.powierzchnia) #120
(Willa.cena) #20000000



Metody

Metody to funkcje zdefiniowane wewnatrz klasy.

Definiujg zachowanie, umozliwiajgc im
wykonywanie konkretnych zadan,

Nie mozna ich definiowac poza ciatem klasy.

Deklaracja:

— modyfikator

— typ zwracany przez metode

— nazwa metody (NazwaMetody())

— lista typow i nazw parametrow metody



Metody

metody instancji — dotyczg wszystkich tworzonych
obiektow i wptywajg na ich stan (np. modyfikujg ich
atrybuty).

metody statyczne — chocC sg czescig klasy, to nie
widzg innych jej elementow i nie muszg miec z klasa
zadnego zwigzku (sg niezalezne).

metody klasy — pracujg na poziomie klasy. Nie
Wymagajg instancji, ale mogg odwotywac sie do
pozostatych jej metod (rowniez statycznych).

metody specjalne (ang. special methods, dunder
methods od “double underscore”) — metody
rozpoczynajgace sie oraz zakonczone podwojnym
znakiem podkreslenia oraz wywotywane przez
Pythona w okreslonych sytuacjach.



Metody instancji

* metody instancji — (podobnie jak w przypadku atrybutdow instancji) dotycza
wszystkich tworzonych obiektow i wptywajg na ich stan (np. modyfikujg ich
atrybuty).

* Tworzgc metode instancji, jako pierwszy parametr zawsze przekazuje sie self, a

dopiero po nim kolejne. sel f wskazuje jedynie, ze odnosi sie do instancji i nie
przekazuje sie jego wartosci podczas wywotywania danej metody.

class Dom:

pokoje = 4

def init (self, powierzchnila, cena):
self.powierzchnia = powlerzchnia
self.cena = cena

def WartoscPokoju(self) :
avercost = self.cena/self.pokoje
return (avercost)

Willa = Dom (100, 1000000)
print (Dom. WartoscPokoju(Willa), , za pokoj w willi")



Metody statyczne

* metody statyczne — (pomimo bycia czescig klasy) nie widzg innych elementéw
klasy i nie muszg mieé z klasg zadnego zwigzku (sg niezalezne).

* Nie odwotujg sie do obiektow, dlatego nie posiadajg parametru self.

* Ich definicja poprzedzana jest dekoratorem @staticmethod, a wywotfanie
odbywa sie poprzez nazwe klasy, w ktérej sie zawieraja
(Klasa.metoda statyczna()) .

class Dom:

pokoje = 4

def init (self, powierzchnila, cena):
self.powierzchnia = powlerzchnia
self.cena = cena

@staticmethod

def IloscZlotych (kurs, dolary):
zlotowka = kurs * dolary
return zlotowka
Willa = Dom (100, 1000000)
print (Dom.IloscZlotych (4.5, 100), " zlotych")



Metody klasy

* metody klasy — pracujg na poziomie klasy. Podobnie jak metody statyczne, nie
wymagajg instancji, ale sg swiadome bycia czescig klasy i mogg odwotywac sie do
pozostatych jej metod (réwniez statycznych).

* Tworzy sie je z uzyciem dekoratora @classmethod oraz poprzez przekazanie
parametru cls.

— Parametr “cls”, podobnie jak “self”, jest konwencjg nazewniczq. Odnosi sie do klasy i jest uzywany
wraz z dekoratorem @classmethod. Umozliwia dostep do atrybutow i metod klasy, dzieki czemu
modyfikuje jej stan (nie wptywa jednak bezposrednio na stan instancji!).

class Dom:

pokoje = 4
def init (self, powierzchnila, cena):
self.powierzchnia = powlerzchnia
self.cena = cena
@classmethod

def IloscLudzi (cls, osoby):
zaludnienie = osoby/cls.pokoje
return zaludnienie
Willa = Dom (100, 1000000)
print (Willa.IloscLudzi (10), "osob w pokoju")



Metody specjalne

* metody specjalne (ang. special methods, dunder methods od “double
underscore”) — sg zwane rowniez metodami magicznymi.

* Rozpoczynajg sie i konczg podwojnym znakiem podkreslenia. S3 wywotywane
przez Pythona w okreslonych sytuacjach.

 Metody specjalne mogg odwotywac sie do obiektu dzieki parametrowi self
lub do samej klasy za pomocg cls.

class Dom:

pokoje = 4

def init (self, powierzchnia, cena):
self.powlerzchnia = powlerzchnia
self.cena = cena

Willa = Dom (100, 1000000)



Metody specjalne - przyktady

Tworzenie i usuwanie instancji

__new__(cls, ...) Metoda wywotywana jako pierwsza podczas tworzenia nowych obiektéw. Jej
zadaniem jest stworzenie i zwrdcenie nowego obiektu danej klasy, ktéry zaraz
potem jest przekazywany do metody __init__ jako pierwszy argument (self).

__init__(self, ...) Jej zadaniem jest inicjalizacja obiektu z pomocg argumentow przekazanych
przy wywotaniu klasy.

Metoda czesto nazywana jest konstruktorem, ktérym tak wtasciwie jest razem
z metodg __new__

__del__(self) Metoda usuwajgca obiekt z pamieci (kasujgca go). Wywotywana jest w
momencie gdy obiekt konczy swoj cykl zycia i za zadanie ma zrobienie
porzadku po nim.

Reprezentacja obiektow

__str__(self) Metoda wywotywana przy konwersji obiektu do stringa str(x) , oraz przy
wywotywaniu funkcji print(x).

__repr__(self) Metoda zwrdca oficjalng reprezentacje, jej wynik mozna zobaczy¢ wywotujac
funkcje repr()

__hash__(self) Metoda __hash___ wykorzystywana jest do haszowania obiektu, czyli zamiany
jego wartosci na wartos¢ liczbowa. Jej implementacja jest potrzebna dla
ustalenia zachowania obiektow w roli kluczy stownikéw.




Przecigzanie metod

* Przecigzanie metod polega na utworzeniu kilku
metod o tej samej nazwie, ale o roznej ilosci
argumentow
— Przecigzanie # przestanianie
— przestanianie - nadpisywanie metody w klasie

potomnej.

* W pythonie nie ma typowego przecigzania metod
(jak w C++ czy Javie)

— Tworzgc nowg metode o tej samej nazwie w danej
klasie powoduje sie, ze wczesSniejsza metoda przestaje

by¢ uzywana.



Przecigzanie metod — rozwigzania

1. Podanie listy argumentow jako 2. Zastosowanie argumentow
funkcji domyslnych i opcjonalnych
Lista j.est dynamiczna strulgturg._ Te sama  Jedli opcjonalnych brak, mozna
funkcje mozna wywotywac z rozna iloscia ;5 qeklarowaé inne zachowanie metody
parametrow i roznych typow. . o o
Ta metoda najlepiej przydaje sie przy uzyciu
1 lub 2 argumentow. Wieksza ilos¢ jest

mozliwa przy zachowaniu odpowiedniej
dyscypliny programisty.

*args - przekazanie do funkcji dowolng
liczbe argumentdéw pozycyjnych (tuple)

def add(*args) :
return sum(args)
>>> add (1, 2)

3 def add(argl, arg2=None) :
>>> add (1, 2, 3) 1f arg2 1is not None:

6 return argl + arg?
>>> add(l, 2, 3, 4) else:

10 return argl ** 2



Tworzenie nowych obiektow

* Nowy obiekt danej klasy tworzymy przypisujac
jej nazwe klasy. Korzysta sie tu z wzoru:

tworzony obiekt = nazwa klasy ()
* Przyktady

Domek = Dom ()
Willa = Dom ()
Dacza = Dom ()

* Nie mozna na raz utworzyc kilku obiektow tej
samej klasy
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Przyktad — program "Klasa-punkt"

print (Punkt.x)

Klasa-punkt .
Y print (Punkt.y)
import math
A = Punkt (5, 12)
class Punkt: pr!nt (A-x)
«=0 print (A.y)
v=0 print (A.odleglosc_0 0 ())

A.przesun (11, 11)

print (A.x)

print (A.y)

print (A.odleglosc_0_0())

def __init_ (self, x,y): #instance attributes
self.x = x
selfy=y

def przesun (self, a, b):
self.x =self.x + a
selfy =selfy+b

Punkt.x = 10
Punkt.y =10

B= Punkt (Punkt.x, Punkt.y)
print (B.x)

print (B.y)

print (B.odleglosc (3,4))

def odleglosc_0 0 (self):
d = math.sqgrt (self.x*self.x+self.y*self.y)
return d
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