Czas i data w Pythonie
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Programowanie w Pythonie



Spis tresci

Python to skryptowy jezyk interpretowalny o
duzej liczbie bibliotek.

Uzyteczny do tworzenia frameworkow
sieciowych i innych operacji w Internecie.

Posiada duzo wybudowanych narzedzi do
przetwarzania zbiorow tekstowych. Zawiera
wiele wbudowanych typow (listy, krotki,
stowniki).

Charakteryzuje sie jasng i przejrzystg struktura
przy duzych mozliwosciach i elastycznosci.



Czas komputerowy (uniksowy)

Czas uniksowy, czas POSIX (ang. Unix time, POSIX time) to system
reprezentacji czasu mierzacy liczbe sekund od poczatku 1970 roku
UTC, czyli od chwili zwanej poczatkiem epoki Uniksa (ang. Unix
Epoch).

Poczatek ery komputerowej to 1 stycznia 1970 godzina 0:00:00 czasu
UTC.

W systemie operacyjnym Unix i pochodnych czas jest przedstawiany
jako 32-bitowa liczba sekund, ktére uptynety od 1 stycznia 1970.

Dostepny przedziat czasu wynosi 23'-1 sekund, co daje wartos¢
rowng 2 147 483 647. 32-bitowy Unix time wyczerpie sie 19 stycznia
2038 o0 godz. 03:14:07 UTC — wtedy pojawi sie problem roku 2038.

Przy 64-bitowej reprezentacji czasu (typ time_t) analogiczny problem
pojawi sie dopiero w roku 292 277 026 596, czyli za okoto 292
miliardy lat. 64-bitowa reprezentacja czasu zakonczy sie po uptynieciu
(2%3-1) sekund (9 223 372 036 854 775 807) od rozpoczecia ery
Uniksa.



Zalety czasu komputerowego

Nie jest tatwo zarzgdzac i konwertowacd rézne systemy czasu.

Czas Unix oznacza, ze kazda data/czas przektada sie na jedng liczbe. Dzieki temu wszelkie operacje na
czasie, dacie polegajg na poréwnaniu dwdch liczb catkowitych.

Dla komputera znacznie tatwiej jest sledzi¢ jedng, bardzo duzg liczbe, ktora stale rosnie, niz ludzki
system matych liczb sekund dodawanych do minut, godzin, dni itd.

Komputer ma wbudowany system konwersji miedzy wyswietlanym czasem a czasem Unix, wiec
podzniejsza konwersja na lokalng date/czas jest tatwa.

wyswietlany czas JEST niezalezny od UNIX-a. Poniewaz za kazdym razem, gdy uzytkownik chce
wyswietli¢ czas, wykonywane jest obliczenie, ktére konwertuje czas UNIX na format czasu, ktory
rozumie uzytkownik.

Znacznik czasu UNIX nie moze reprezentowac dat sprzed 1970 roku. Stuzy on tylko do reprezentowania
biezgcego czasu systemowego. Od czasu wprowadzenia systemu UNIX w 1970 roku, daty sprzed tego
czasu nigdy nie byty istotne. To nie znaczy, ze komputery nie mogg obstugiwac dat sprzed tego czasu,
tylko ze nie mogg by¢ one reprezentowane jako standardowy znacznik czasu systemu UNIX.

»,Czas Unixowy” to po prostu system, ktory opracowali programisci Uniksa w latach 70. Stat sie
standardem de facto, a pdzniej standardem oficjalnym. Wiele réznych systemdw musi by¢ w stanie
poréwnywac ze sobg znaczniki czasu, wiec potrzebny jest spdjny sposdb na to. Znaczniki czasu Uniksa
naleza do najpopularniejszych.

Jesli piszesz wiadomosci do wspétpracownika po drugiej stronie planety, jego ,wyswietlany” czas jest
zupetnie inny niz Twoéj, mimo ze komunikujecie sie w czasie rzeczywistym. Potrzebny jest spdjny
spos6b reprezentowania czasu, niezalezny od takich rzeczy jak strefy czasowe i czas letni.



Modut time

W jezyku python mozliwos¢ uzyskania informacji
0 czasie daje modut time.

import time
print (time.time())

print (time.localtime ())



Wyswietlanie czasu

e time.ctime(): Zwraca liczbe sekund (float) od
poczatku epoki (1 stycznia 1970) czasu
lokalnego.

print (time.ctime () )

* time.time(): Zwraca liczbe sekund (float) od
poczatku epoki (1 stycznia 1970) czasu UTC.

print (time.time())



Generowanie czasu z liczby

* time.localtime(): Wyswietla date w postaci krotki.
print (time.localtime())

#time.struct time (tm year=2026, tm mon=1,
tm mday=23, tm hour=13, tm min=15, tm sec=23,
tm wday=4, tm yday=23, tm 1sdst=0)

 Krotka ma specjalng strukture.
— Rok
— Numer miesigca
— Dzien miesigca
— Godzina
— Minuta
— Sekunda
— numer dnia tygodnia
— numer dnia roku
— o0znaczenie czas letni czy zimowy (0 — czas zimowy, 1 — czas letni).



Generowanie czasu - pozycje

* Dostep do poszczegolnych pozycji krotki czasowej odbywa
sie poprzez indeks.

print (obj[0]) frok
print (obj[4]) #godzina
* Mozna rowniez wykorzysta¢ nazwy poszczegdlnych pol.
— tm_year Rok
— tm_mon Numer miesigca
— tm_mday Dzien miesigca
— tm_hour Godzina
— tm_min Minuta
— tm_sec Sekunda
— tm_wday numer dnia tygodnia
— tm_yday numer dnia roku
— tm_isdst oznaczenie czas letni / zimowy.
print (obj.tm year) #rok

print (obj.tm hour) #godzina



Generowanie liczb z czasu

time.mktime(y): funkcja zwraca liczbe sekund dzielgcg date od punktu startowego czasu
uniksowego (1 stycznia 1970 czasu UTC.).

Argument y musi by¢ napisang krotkg ztozong z 9 liczb.
import time

y=2001, 9, 9, 3, 46, 40, -1, -1, -1

print (time.mktime (y)) #1000000000

Krotka, bedgca argumentem funkcji time.mktime() musi miec specjalng strukture.

Rok (wiekszy lub rowny 1970)
Numer miesigca (1..12).
* Napisanie liczby ujemnej lub wiekszej od 12 spowoduje korekte roku i zmiane na miesigc odpowiedniego roku.
Dzien miesigca (1..31).
Godzina (0..23)
Minuta (0..59)
Sekunda (1..61)
numer dnia tygodnia (0 ..6),
numer dnia roku (1..366)
Oznaczenie, czy jest to czas letni czy zimowy (0 — czas zimowy, 1 — czas letni).

W miejsce nieznanych liczb mozna wpisac -1.
Wopisanie liczby spoza przewidywanego zakresu generuje bfad.



Pauza

e time.sleep(sekundy): Wstrzymuje wykonanie
programu.

print ("Hello")
time.sleep (2)
print ("my")
time.sleep (2)
print ("World")

* Ta opcja pozwala na stworzenie proste;
animacji (zwfaszcza w potaczeniu z
czyszczeniem ekranu)



Modut datetime

W jezyku python mozliwosc¢ uzyskania informacji o
dacie i czasie daje modut datetime.

import datetime

print (datetime.datetime.now())



Przyktad uzycia daty i czasu

import datetime
# Aktualna data 1 czas
teraz = datetime.datetime.now ()
#Format:YYYY-MM-DDHH:MM: SS . mmmmmm
print (teraz)

#Tylko aktualna data

dzis = datetime.date.today /()
#Format:YYYY-MM-DD

print (dzis)

from datetime import datetime
teraz = datetime.now ()

#Tylko aktualna godzina
print (f"Godzina: {teraz.time()}")

12



Cwiczenia
Napisz program informujacy o aktualnym:

a) czasie
b) dacie

Napisz program wczytujgcy dwie daty i obliczajacy ile
sekund uptyneto miedzy nimi.

Napisz program wyliczajacy za ile dni bedzie weekend.

Napisz program, ktory pobierze dzisiejszg date i policzy,
ile dni zostato do konca biezgcego roku.

Program wczytuje imie i wyswietla je litera po literze, w
odstepach co sekunde.

Wyszukaj jakis ksztatt ASCII-ART i wyswietl go kolejno
linijka po linijce w niewielkich odstepach czasowych.

Narysuj swierk rozwijajgcy sie od czubka w dot.



PowtoOrzenie

Co to jest czas uniksowy?

Dlaczego stosuje sie czas uniksowy zamiast systemu
rok-miesigc—dzien—godzina—minuta—sekunda?

Jakie mozliwosci daje modut time?
Jakie mozliwosci daje modut datetime?

Jak uzyskac prostg animacje uzywajac modutu
time?
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