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Podprogram
Przy wielkich programach problemem staje sie
zarzadzanie duzg iloscig linijek kodu.
Rozwigzaniem jest podziat duzego kodu na
czesci zwane podprogramami.
Podprogram zawiera czesc¢ kodu, ktory stanowi
zwartg catosc i moze byc¢ uzywany wielokrotnie.
Pozwala uproscic¢ program gtowny i zwiekszyc
czytelnosc kodu.



Funkcje

Funkcje w Pythonie to bloki kodu wielokrotnego
uzytku, definiowane stowem kluczowym def.

Pozwalajg na moc
codem i unikanie

ularnos¢, tatwiejsze zarzadzanie
oowtorzen.

(dane wejsciowe)
| opcjonalnie zwra

Dzieki nim uzyskuj
orzy duzych mozliwosciach i elastycznosci.

e sie jasng i przejrzysty strukturg

~unkcje organizujg program, przyjmujg argumenty

W nawiasach, wykonujg operacje
cajg wynik za pomoca return.



Przyktad funkcji

def modul liczby(a):
if a < O:
a = -a
else:
a = a
return a

a = float (input ("Podaj liczbe: "))
m = modul liczby (a)
print (m)

print (modul liczby(a))

print (f"Modul liczby {a} wynosi {modul liczby(a)}")



Przyktad funkcji

def modul liczby(a): #poczatek funkcji modul liczby
1f a < 0:
a = -a
else:
a = a
return a #Zwracana wartos$¢ funkcji

#koniec funkcji

a = float (input ("Podaj liczbe: "))

# Wywolanie funkcji i drukowanie wyniku
m = modul liczby (a)

print (m)

print (modul liczby(a))

print (f"Modul liczby {a} wynosi {modul liczby(a)}")



Opis budowy funkcji

def Stowo kluczowe rozpoczynajgce definicje funkgc;ji

nazwa_funkcji Opisowa nazwa (zwykle zapisywana konwencjg snake_case), ktora
okresla, co funkcja robi (np. oblicz pole)

parametrl, Zmienne (argumenty), ktére funkcja przyjmuje;
parametr2, ... mogg by¢ opcjonalne

Ciato funkg;ji Wociety kod (4 spacje), ktory wykonuje zadania
return Zwraca wartosc¢ z funkcji, konczac jej dziatanie

def modul liczby(a):
if a < O:
a = -a
else:
a = a
return a




Nazwa funkcji

W jezyku Python nazwy funkcji powinny by¢ zgodne
z konwencjg snake_case, czyli wszystkie stowa z
matych liter, oddzielone znakiem podkreslenia _.

— Ta konwencja okreslona jest przez tworcow tego jezyka i
wiekszos¢ programistow sie jej trzyma.

wyczysc ekran

divide numbers

exclude point from screen

* Nazwa funkcji okresla, co sie powinno wydarzyc, gdy
te funkcje sie wywota.

— Jest najczesciej czasownikiem (clear, go to store,
print).



/wWracanie wartosci

* Funkcja zwracajgca wartos¢:
def modul liczby(a):
if a < 0:
a = -a
else:
a = a
return a #fzwracanie wartosci

* Funkcja bezwrotna:
def wyswietl liczby(a):
for 1 in range (a):
print (1)

* Funkcja moze zaréwno zwracac wartos¢ zwrotng jak i nie robic tego. Jesli funkcja nie
zwraca zadnej wartosci przy uzyciu return, to domysinie zwraca ona wartos¢ None.

def fun () :

print ("Have a good time!™)
ret = fun() # Have a good time!
print (ret) # None.



Wywotywanie funkcji cz. 1

 Wywotanie funkcji bez parametrow
def wyswiletl komunikat ():
print ("Btad dzielenia przez zero! ")

a, b, ¢ =20, 0, O
1if b ==

wyswietl komunikat ()
c = a/b
* Wywotanie funkcji z parametrami
def pole prostokata (a, Db):

p =a * b return p

a, b, p =3, 4, 0
p = pole prostokata (a,b)
print (p)

e Dzieki nim uzyskuje sie jasng i przejrzystg strukturg przy duzych
mozliwosciach i elastycznosci.



Wywotywanie funkcji cz. 2

*  Wywotanie funkcji z parametrami domysinymi.

def pole prostokata (a, b
p=a*b
return p

a., b[ p = 3/ 4’ O
p = pole prostokata (a, b)

print (p) $#12

p = pole prostokata (a)

print (p) #30

10) :

# podano b

#nie podano b

*  Wywotujac funkcje mozna zastosowac nazywanie parametréw. Python pozwala wtedy na napisanie

parametréow nie po kolei.
def dzielenie (a, Db):
c=a/b
return c

a, b, ¢ =20, 4, 0

c = dzielenie (a, b)

print (c) #5
c = dzielenie(b = 10, a =
print (c) #0.

# zwykla kolejnosc

fnazwanie parametréw i odwrotna kolejnoscé
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Przekazywanie zmiennych

* Przekazujac zmienne typu int, float, string, bool do funkcji to
przekazuje sie ich kopie. S3 to zmienne lokalne widoczne tylko

w danej funkcji lub czesci programu.

* Zmiany ich wartosci nie bedg widoczne w gtownej czesci

programu. :
def kwadrat (a) :
a = a * a

print ("a w funkcji" , a)
return a

a = 4

print ("a startowe" , a)

kwadrat (a)

print ("a poza funkcja" , a)

a = kwadrat (a)

print ("a poza funkcja zmlienione"



/mienne globalne

* Zmienne globalne to zmienne, ktére majg zasieg w catym programie.
* Tworzy sie je stawiajgc stowo kluczowe global przed nazwg zmiennej:

def kwadrat (b) :
global a
# zmienna globalna widoczna w catym programie
a =Db * b
a = 100
kwadrat (a)
print (a) # zostanie wypisane 10000

e Zalety zmiennych globalnych:
— Dostep do nich mozliwy z dowolnego miejsca w kodzie.
— Umozliwiajg tatwe przechowywanie konfiguracji lub wspdlnych standw dla wielu funkgji.
— W bardzo prostych, krotkich skryptach mogg przyspieszy¢ pisanie kodu.

 Wady zmiennych globalnych:

— Dowolna czesé programu moze zmienié zmienng globalng, co utrudnia zrozumienie, kiedy i dlaczego
wartos$¢ ulegta zmianie.

— Zagrozenie kolizjg nazw - ryzyko przypadkowego nadpisania zmiennej.
— Utrudnione testowanie.
— Dostep do zmiennych globalnych jest wolniejszy niz do lokalnych.
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Cwiczenie cz.1

1. Napisz program wczytujacy liczbe n i wyliczajacy dla niej silnie
n! (mnozenie liczb od 1 do n) i sume liczb od 1 do n. Kazda z
nich zapisz w oddzielnej funkc;ji.

2. Napisz program podajacy informacje o kole. Wczytuje wielkos¢
promienia i podaje informacje wyliczane w oddzielnych
funkcjach:

a) Srednica, pole, obwdd, pole kwadratu wpisanego w koto i pole
kwadratu opisanego na kole.

3. Napisz program liczgcy pola figur geometrycznych. Kazda z nich
ma by¢ zapisana i liczona w oddzielnej funkcji. Wywotujac
funkcje jako argumentu uzyj odpowiednich wielkosci (bok,
podstawa, wysokosc)

a) Kwadrat, prostokat, romb, tréjkat.
4. Napisz program wczytujacy dwie liczby ai b, a potem
realizujgcy na nich obliczen. Kazda z nich ma byc realizowana w
oddzielnej funkc;ji:

a) Suma, réznica, mnozenie, dzielenie, dzielenie modulo, potegowanie
b
a



Cwiczenie cz.2
4. Napisz program wczytujacy 10 liczb i obliczajgcy w
oddzielnych funkcjach rézne informacje o tych liczbach.

a) Suma, srednia arytmetyczna, element maksymalny, element
minimalny, roznice miedzy najwiekszym i najmniejszym
elementem, liczbe liczb parzystych, liczbe liczb nieparzystych.

5. Napisz program wczytujacy liczbe i obliczajacy w
oddzielnych funkcjach wartosci ciggow:

a) Fibonacciego, Tribonacciego, Tetrabonacciego.

6. Napisz funkcje czy pierwsza (n), ktora sprawdzi, czy
liczba jest pierwsza.

7. Napisz funkcje czy palindrom(tekst), ktora
sprawdzi, czy napis jest palindromem

8. Napisz program wczytujgcy tekst i podajgcy w
oddzielnych funkcjach informacje o tym tekscie:

a) Dtugosc tekstu, ilos¢ samogtosek, ilos¢ spotgtosek,
odwradcenie tekstu.



PowtoOrzenie

Dlaczego dzielimy programy na podprogramy?

Jak jest realizowana praktycznie idea dzielenia
programu w Pythonie?

Jakie wtasciwosci musi mie¢ nazwa funkgcji?
Jak przekazywac zmienne do funkgcji?

Czym sie roznig zmienne lokalne i globalne?
Co robi polecenie return?
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