Kolekcje w Pythonie

M@a3k Pyo€£kd
Programowanie w Pythonie



Spis tresci
Kolekcja
Witasciwosci kolekgji
Tworzenie kolekgji
Wyswietlanie kolekgji
Nieduplikowalnosc kolekcji
Dodawanie elementu do kolekgji
Usuwanie elementu z kolekcji
Oproznianie kolekcji
Kopiowanie kolekcji
Liczba elementow kolekcji
Sprawdzenie przynaleznosci do kolekgji
Przegladanie zawartosci kolekgji
Modyfikacja zawartosci kolekgji
Operacje na zbiorach



Kolekcja

» Kolekcje (set) sg zdefiniowane jako
zbiory niezmiennych,
nieuporzgdkowanych obiektow.

W przeciwienstwie do list, ktbre mogg zawierac
duplikaty, kolekcje przechowujg tylko unikalne
elementy.

* Kolekcje sg implementacja
matematycznej koncepcji zbioru, gdzie
kolejnosc elementow nie ma znaczenia,
a duplikaty sg ignorowane.



Witasciwosci kolekcji

Usuwanie duplikatow:

Kolekcje sg idealne do usuwania duplikatow z list lub innych
iterowalnych obiektow.

Funkcja set(), ktora jest bardziej wydajna niz uzycie petli.
Sprawdzanie przynaleznosci:

Operacja in pozwala szybko sprawdzic¢, czy dany element znajduje sie
w kolekciji.

Operacje na zbiorach:

Kolekcje obstugujg operacje logiczne takie jak suma, roéznica, iloczyn i
roznica symetryczna.

Analiza danych:

Kolekcje moga byc¢ uzywane do analizy danych, np. do znajdowania
unikalnych wartosci w kolumnie tabeli.

Uczenie maszynowe:

Kolekcje sg uzywane w algorytmach uczenia maszynowego, np. do
reprezentowania zbiorow cech lub klasyfikaciji.

Automatyzacja zadan:

Kolekcje moga by¢ uzywane do tworzenia unikalnych identyfikatorow,
np. dla plikdow lub elementdw interfejsu uzytkownika.



Tworzenie kolekcji

» Kolekcja pusta
kolekcja = set ()

print (kolekcja) #set ()
» Podanie wartosci w momencie tworzenia (w klamrach

1})

kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})

print (kolekcja) #{1, 2, 3, 4, 5}

« Zrobienie kolekcji z listy

lista = (1, 1, 2, 2, 3, 4, 5, 6, 0)
kolekcja = set (lista)

print (kolekcja) #{1, 2, 3, 4, 5, 6}



Wyswietlanie kolekcji

*Kolekcja (set) jest zawsze wyswietlana w
klamrach {}

kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})
print (kolekcja) #{1, 2, 3, 4, 5}
\WWyswietlenie typu informuje, ze jest to
kolekcja (set)
print (type(kolekcja))

#<class 'set'>



Nieduplikowalnosc¢ kolekgji

*Kolekcja (set) jest zawsze zbiorem unikalnych
elementow. W dany zbiorze moze znalezc sie tylko
jeden element o danej wartosci.

«Zduplikowane elementy sg usuwane.

kolekcja = set ({1,1,2,2,3,3,4,4,5,5})
print (kolekcja) #{1, 2, 3, 4, 5}

*Proba dodania zduplikowanego elementu konczy sie
brakiem efektu
kolekcja.add (5)
print (kolekcja)
kolekcja.add (6)
print (kolekcja)



Dodawanie elementu do kolekgji

 Dodawanie elementu do zbioru za pomocg metody

wewnetrznej add.
» Jesli element bedzie zduplikowany, nie zostanie dodany.

kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})

kolekcja.add (5)
print (kolekcja) #¥{1, 2, 3, 4, 5}
kolekcja.add (6)

)

print (kolekcja #{1, 2, 3, 4, 5, 6}



Usuwanie elementu z kolekcji

« Za pomocg metody wewnetrznej remove:
kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})
kolekcja.remove (5)
print (kolekcja) #{1,2,3,4}

* Gdy dany element nie istnieje w zbiorze
generowany jest kod btedu.

kolekcja.remove (6)

Traceback (most recent call last):

File "/home/main.py", line 15, in

<module>
kolekcja.remove (6)

AN A A A A A A A A A A A A A A

KeyError: 6

* Gdy nie ma pewnosci, czy dany element istnieje w
zbiorze lepiej uzy¢ metody discard, ktéra usuwa
dany element, jesli istnieje on w zbiorze:

kolekcja.discard (6)

(kolekcja) #{1,2, 3, 4}

print

* Metoda, ktdéra usuwa i zwraca pierwszy element
zbioru jest pop:

kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})

print (kolekcja)#{1, 2, 3, 4, 5}

print (kolekcja.pop()) #1

print (kolekcja) #{2, 3, 4, 5}
« Metoda pop zwraca btad, jezeli zbidr jest pusty.

kolekcja = set ()

print (kolekcja.pop())

Traceback (most recent call last):

File "/home/main.py", line 27, in
<module>
print (kolekcja.pop()) #1

A A A A A A A A A A A

KeyError: 'pop from an empty set'



Oprodznianie kolekcji

* Oproznianie kolekcje za pomocg metody
clear:

kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})
print (kolekcja) #{1, 2, 3, 4, 5}
kolekcja.clear ()

print (kolekcja) #set ()



Kopiowanie kolekgji

« Kopiowanie zbioru za pomocg metody copy:
kolekcjal = set ({1, 2, 3, 4, 5})
kolekcja2 = kolekcjal.copy ()

print (kolekcjal) #{1, 2, 3, 4, 5}
print (kolekcja2) #{1, 2, 3, 4, 5}




Liczba elementow kolekgji
» Za pomocg funkcji len:
kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})
print (len (kolekcja)) #5

« Za pomocg metody wewnetrzne] __len___
kolekcjyja = set ({1, 2, 3, 4, 5})

print (kolekcja. len ()) #5



Sprawdzenie przynaleznosci do kolekcji
» Za pomocg polecenia in:
kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})
print (2 in kolekcja) #True
print (6 in kolekcja) #False



Przegladanie zawartosci kolekgji

« Kolekcje sg nieuporzgdkowane, wiec nie mozna uzyskac
dostepu do elementu za pomocg indeksu, jak w przypadku list.

kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})
for 1 1n range (len (kolekcja)):
print (kolekcjal[i])

Traceback (most recent call last):
File "/home/main.py", line 35, in <module>
print (kolekcjali])
TypeError: 'set' object 1s not subscriptable

* Aby uzyskac dostep do elementow kolekcji, mozna iterowac po
nim lub uzy¢ funkc;ji in.

kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})
for 1 in kolekcja:
print (1)



Modyfikacja zawartosci kolekcji

« Kolekcje zawierajg tylko niezmienne obiekty. Proba modyfikac;ji
elementu zbioru spowoduje btad.

kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})
kolekcjali] = O

Traceback (most recent call last):
File "/home/main.py", line 41, in <module>
kolekcjali] = 0
TypeError: 'set' object does not support item assignment

« Aby zmodyfikowac element zbioru, nalezy usung¢ go i dodac z powrotem
zmodyfikowang wersje.

kolekcja = set ({1, 2, 3, 4, 5})
kolekcja.pop ()

print (kolekcja) #{2, 3, 4, 5}
kolekcja.add (0)

print (kolekcja) #{0, 2, 3, 4, 5}



Operacje na zbiorach cz.1

* t3gczenie dwoch zbiorow
+ Za pomocg wewnetrznej metody union:
zbiorl = set ("tekst")

zbior2 = set("tekst jakis tam")
print (zbiorl.union (zbior2))

« Za pomocg operatora |:
zbiorl = set ("tekst")
zbior2 = set ("tekst jakis tam")
print (zbiorl | zbior2)

« Czesc¢ wspolna dwoch zbiorow

« Za pomocg wewnetrznej metody intersection:
zbiorl = set ("tekst")
zbior2 = set ("tekst jakis tam")
print (zbiorl.intersection(zbior2))

Za pomocg operatora &
zbiorl = set ("tekst")

zbior2 = set ("tekst jakis tam")
print (zbiorl & zbior2)
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Operacje na zbiorach cz.2

* Rodznica dwoch zbiorow
+ Za pomocag wewnetrznej metody difference:
zbiorl = set ("tekst")
zbior2 = set ("tekst jakis tam")
print (zbiorl.difference (zbior2))
print (zbior2.difference (zbiorl))
«  Zapomocg operatora -:
zbiorl = set ("tekst")
zbior2 = set ("tekst jakis tam")
print (zbiorl - zbior2)
print (zbior2 - zbiorl)

» Roznica symetryczna dwdch zbioréw (Dany element wystepuje w jednym lub w drugim zbierze,
ale nie w obu na raz)

+ Za pomocg wewnetrznej metody symmetric_difference:
zbiorl = set ("tekst")
zbior2 = set("tekst jakis tam")
print (zbiorl.symmetric difference (zbior2))

*  Za pomocg operatora :
zbiorl = set ("tekst")
zbior2 = set("tekst jakis tam")
print (zbiorl ~ zbior2)
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Operacje na zbiorach cz.3

* Suma dwoch zbioréw z podstawieniem
. Zbiér mozna zsumowac dwa zbiory korzystajgc z wewnetrznej metody update:
zbior = set("jakis tam tekst")
print (zbior)
zbior.update ("nowy tekst do zbioru")
print (zbior)
. Ten sam efekt mozna uzyskaé znacznie krétszym zapisem, korzystajgc z operatora |=.

. Przy uzyciu operatora |= konieczne jest utworzenie zbioru z elementéw tekstu za pomocg set, czego nie trzeba byto robi¢ przy uzyciu
metody wewnetrznej update.

zbior = set("jakis tam tekst")
print (zbior)
zbior |= set("nowy tekst do zbioru")

print (zbior)

* Rodznica symetryczna dwdch zbioréw z podstawieniem
. Pierwszy sposéb, wykorzystujgcy wewnetrzng metode difference_update:

zbior = set("jakis tam tekst")

print (zbior)

zbior.symmetric difference update ("nowy tekst do zbioru"). print (zbior)
. Ten sam wyn& mozna uzyskaé p?zy wykorzystaniu operatora *=. konieczne jest rzutowanie na set.

zbior = set("jakis tam tekst")

print (zbior)

zbior *= set ("nowy tekst do zbioru")

print (zbior)
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Kolekcja niezmienna

« Kolekcja niezmienny (Frozen Set) to zbior unikalnych
elementow, ktory jest niezmienny.

kolekcja = frozenset ({1,1,2,2,3,3,4,4,5,5})

print (kolekcja) #{1, 2, 3, 4, 5}

» Jesli kolekcja nie wymaga modyfikacji, korzystne jest uzycie
funkcji frozenset (), aby utworzyc kolekcje niezmienna.
Niezmienne zbiory sg bard2|ej wydajne i mogg byC uzywane
jako klucze w stownikach.

* Edycja kolekcji niezmiennej
. Nie mozna do nich dodawac ani usuwac¢ elementéw.
. Proba edycji kolekcji niezmiennej pokaze btad
kolekcja.add (7)

ANNNANNANAANNNNN

AttributeError: 'frozenset' object has no
attribute 'add'



Cwiczenia czesc 1
1. Utworz 2 kolekcje (sety). Jedna ma zawierac cyfry parzyste, a

druga nieparzyste.

a) Weczytyj liczbe, pobierz jej ostatnig cyfre i przypisz do ktérejs z kolekcji :
nieparzysty lub parzysty.

b) Na tej podstawie ocen parzystosc liczby.

2. Utworz zbidér z liczb: 1, 2, 2, 3, 4, 4, 5.
a) Wypisz zbior i wyjasnij, dlaczego ma mniej elementdéw niz lista.
b) Sprawdz, czy liczba 6 nalezy do kolekcji
c) Policz liczbe elementow w kolekg;ji

3. Dane sg dwa zbiory: A={1, 2, 3,4} B ={3, 4, 5, 6}. Oblicz:
a) sume zbiorow
b) czesc wspodlng
C) rozniceA-B

4. Zlisty: lista=1[1, 2, 2, 3, 4, 4, 5] usun duplikaty uzywajgc set,
a nastepnie zamien wynlk Z powrotem na liste.



10.

Cwiczenia czesc 2
gpga\zl}c'lz, czy zbior: A= {1, 2} jest podzbiorem kolekcji: B = {1,

Wczytaj dwa zdania od uzytkownika. Utworz kolekcje znakow i
wypisz wspolne litery (bez powtorzen).
Dane sg dwie kolekcje uczniow zapisanych na zajecia:
a) matematyka = {"Ania", "Kasia", "Piotr"}
b) informatyka = {"Piotr", "Tomek", "Kasia"}
c) Wypisz:

a) ucznidw zapisanych na oba przedmioty

b) uczniow zapisanych tylko na jeden przedmiot
Napisz program, ktory sprawdzi, czy dwa stowa sg
anagramami, uzywajgc kolekcji
Napisz program, ktory sprawdzi, czy dane stowo jest
heterogramem, uzywajac kolekcji

Sprawdz, czy dwa zbiory sg rowne, niezaleznie od kolejnosci
elementow.



o~ ~
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Powtorzenie

Co to jest kolekcja?

Czym sie rozni od listy?

Jak utworzycC pustg kolekcje?
Jak zrobic kolekcje z listy?

Czym sie wyrdznia sposob
wyswietlania kolekcji
poleceniem print?

Jak dodajemy nowe elementy
do kolekcji?

Co sie stanie gdy nastgpi proba
dodania do kolekcji elementu
juz w niej wystepujacego?

Jak usuwac element z kolekc;ji?

Jakie polecenie usuwa i
pobiera jednoczesnie element z
kolekc;ji?

10. Jak sprawdzi¢, czy dany
element nalezy do
kolekc;ji?

11. Jak wyswietlic zawartosc
kolekc;ji?

12. Jak zmodyfikowac
kolekcje?

13. Jak zrealizowac operacje
na zbiorach:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

taczenie,

czesc wspolna,
roznica,

roznica symetryczna,
suma z podstawieniem,

roznica symetryczna z
podstawieniem.

14. Jak sie tworzy kolekcje
niezmienng?
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