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Krotka

» Krotka (tuple) w Pythonie to
uporzadkowany, niezmienny

(niemutowalny) zbior elementow.

« Tworzona za pomocg nawiasow okragtych ()
« Skfada sie z kilku wartosci rozdzielonych przecinkami
 Pozwala na przechowywanie elementow roéznych

typow.
* Po utworzeniu krotki nie mozna juz
zmieniac jej zawartosci (dodawac, usuwac,

modyfikowac elementow).

* |dealna do przechowywania danych, ktére majg
pozostac state



Przyktad krotki

krotka = 12345, 54321, 'dzien dobry!'
print (krotka) #(12345, 54321, 'dzien dobry!'")
print (krotkal[l]) #54321

«  krotki mogg byC zagniezdzane:

krotkal = (123, 450)

krotka?2 = ('abc', 'def')

krotka = krotkal, krotkaZz

print (krotka) #((123, 456), ('abc', 'def'))



Mutowalnosc¢ krotki

« krotki sg niemutowalne (niemodyfikowalne)
krotka[l] = 8910
Traceback (most recent call last):
File "/home/main.py", line 9, in <module>
krotka[l] = 8910
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TypeError: 'tuple' object does not support
1tem assignment

« Krotki mogg zawierac mutowalne obiekty:

lista = ([7, 8, 91, [9, 8, 7])
krotkal = (123, 4506)
krotka = (krotkal, lista)

print (krotka)



Krotka O lub 1-elementowa

» Specjalnym problemem jest konstrukcja krotek zawierajgcych 0 lub
1 element: sktadnia przewiduje na to kilka sposobow.

 Krotka pusta (0 elementow)

» Puste krotki mozna konstruowac pustg parg nawiasow
krotka pusta = ()

print (krotka pusta) ()

print (len(krotka pusta)) # 0

* krotke z jednym elementem mozna skonstruowac umieszczajgc
przecinek za wartoscig (nie wystarczy otoczycC pojedynczej
wartosci nawiasami). Przecinek jest konieczny, by odréznic od
wyrazenia w nawiasach.

krotka pojedyncza = ('czesc',)
print (krotka pojedyncza) ¥ ('czesd',)
print (len(krotka pojedyncza)) # 1



Pakowanie i rozpakowywanie krotki

 Pakowanie krotki

» Polega na ,spakowaniu” kilku zmiennych w krotke.

» Pakowanie to po prostu utworzenie krotki z wartosciami
krotka = 12345, 54321, 'hello!', True, 3.14

* Rozpakowanie krotki
» Polega na przypisaniu zawartosci krotki do kilku zmiennych.

* Musi by¢ ich po lewej stronie znaku rownosci dokfadnie tyle, ile jest
wartosci w krotce.

x, y, tekst, Czy jest, Pi1i = krotka
» Jest rownowazne:

x = krotkal[O]

y = krotkal[l]

tekst = krotkalZ2]

Czy jJest = krotkal[3]

Pi = krotkal[4]

#x=12345,y=54321, tekst="hello!',Czy jest=True,Pi=3.14



Wiasciwosci krotek

Na wyjsciu krotki zawsze sg otoczone nawiasami, tak aby zagniezdzone krotki byty poprawnie
interpretowane.

Przy deklaracji mozna wpisac¢ je mozna z lub bez otaczajgcych nawiasow, ale czesto sie je zostawia dla czytelnosci
programu

Nie da sie przypisac wartosci do pojedynczych elementow krotki, ale da sie stworzyC krotki, ktore
zawierajg mutowalne obiekty, takie jak listy.

Majg okreslony porzgdek i mozna sie do nich odwotywac za pomocg indekséw (od 0).
Moze przechowywac rézne typy danych (np. liczby, tekst, inne krotki).
Czesto szybsza i bardziej efektywna pamieciowo niz listy, gdy dane nie muszg by¢ zmieniane.

Krotki sg niemutowalne i zazwyczaj zawierajg heterogeniczne sekwencje elementoéw, do ktérych
dostep uzyskuje sie przez rozpakowywanie lub indeksowanie (lub nawet przez atrybut w
przypadku namedtuples).

Listy sg mutowalne i ich elementy sg zazwyczaj homogeniczne i dostep do nich uzyskuje sie
przez iterowanie po liscie.

Mimo ze krotki mogg wydawac sie podobne do list, czesto sg uzywane w innych sytuacjach i do
innych celéw.

Uzywa sie ich:
Gdy trzeba zwrdéci¢ wiele wartosci z funkcji (np. return x, y, z).
Do przechowywania statych, niezmiennych zestawow danych (np. wspétrzedne, dane konfiguracyjne).
Jako klucze w stownikach (poniewaz sg hashowalne, a listy nie).



Cwiczenia 1

1. Napisz program, ktory:

a) Tworzy krotke z 7 nazwami kolorow,

b) Pobiera od uzytkownika nazwe koloru,

c) Sprawdza, czy podany kolor znajduje sie w krotce

d) Woypisz kazdy element krotki w osobnej linii uzywajgc petli for.
2. Dana jest krotka: dane = (4,7,1,9,2)

a) Zamien krotke na liste,

b) Posortuj liste rosngco,

c) Zamien liste z powrotem na krotke,

d) Wypisz wynik.
3. Dana jest krotka:
uczniowie=( ("Anna",b), ("Jan",4), ("Kasia", 0))

a) Wypisz imiona uczniow, ktdérzy majg ocene wiekszg lub rowng 5.



Cwiczenia 2
4. Dana jest krotka: punkt = (3, 7)

a) Rozpakuj krotke do zmiennych x iy,

b) Oblicz odlegtosc punktu od poczatku uktadu
wspotrzednych.

5. Napisz funkcje, ktora:
a) przyjmuje dwie liczby,

b) zwraca krotke zawierajgcg sume, roznice i iloczyn
tych liczb.

6. Dana jest krotka:
liczby = (1, 2, 3, 2, 4, 2, 5).
a) Policz, ile razy liczba 2 wystepuje w krotce.
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PowtoOrzenie

. Co to jest krotka?

. Czym rozni sie krotka od listy?

. Jak tworzymy krotke?

. Jakie problemy wigzg sie z krotkg O lub 1

elementowg?

. Na czym polega pakowanie |

rozpakowywanie krotki?

. Czy krotki mozna modyfikowac?
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