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Monitor komputerowy

* Monitor to ogolna nazwa jednego z
urzgdzenia wejscia/wyjscia do
bezposrednie] komunikacji operatora z
komputerem.

e Zadaniem monitora jest natychmiastowa
wizualizacja wynikow pracy komputera.




) R

Monitor CRT -
Przypomina zasadag
dziatania | wygladem
telewizor.

Glownym elementem
monitora CRT jest
kineskop.

Podstawowe typy monitorow

Monitor LCD -
inaczej panel
cieklokrystaliczny.
Glownym
elementem jest
matryca LCD.

Rzutnik multimedialny -
Wyswietla obraz na
Scianie lub na innej
powierzchni, ktora stuzy
za ekran projekcyjny.



HISTORIA URZADZEN
WYSWIETLAJACYCH



Pierwsze ,monitory”

o Pierwszy polski komputer XYZ z 1958 r.
uzywat synchroskopu, wyswietlajacego na
ekranie oscyloskopu, zawarto$¢ 16 stow
pamieci w postaci 16 rzedow po 36
jasnych i ciemnych punktow.

* Nastepnie uzywany byt dalekopis (np.
ZAM 41) lub elektryczna maszyna do
pisania (np. Odra 1305).

Elektryczna maszyna do pisania Dalekopis



Dotykowe telewizory
W Polsce byty juz 50 lat temu.
Walnij od lewej by poprawic obraz, od prawej by przywrocic dzwiek




PODSTAWOWE POJECIA



Piksel

* Piksel to najmniejsza sktadowa czagstki obrazu
wyswietlanej na ekranie (punkt na ekranie).

— Z reguty rozmiar plamki wynosi od 0,1 mm do 0,42 mm.

e Im mniejszy piksel w monitorze, tym bardziej

doktadny, ostry | kontrastowy obraz. Matryca pikseli

Pojedynczy
piksel
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Subpiksel

o Subpiksel: kazdy piksel sktada sie z trzech subpikseli.
— Majg one kolor czerwony, zielony i niebieski (standard RGB).

« taczac te trzy subpiksele, mozna uzyskac wszystkie mozliwe
kombinacje kolorow tworzgce widmo barw.

-

Prirmary colors Chromatic wheel
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PARAMETRY MONITOROW
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Rozmiar monitora

 Rozmiar monitora mierzymy podajgc
przekatng ekranu (w calach)

SAMSUNG
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Rozdzielczosc | proporcje ekranu

Rozdzielczo $¢€ monitora | Maksymalna ilos¢ pikseli jakg moze wyswietli¢
(w pikselach): dany monitor
ilos¢ pikseli w poziomie na ilos¢ pikseli w pionie

Proporcje (format) Stosunek ilosci pikseli w poziomie do ilosci pikseli
ekranu w pionie, zaokraglony do liczb catkowitych
Wspotczynnik ksztattu

1280

Rozdzielczo sé¢:
1280 x1024
Format :

54

1024
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Przekatna

1. Ktory z monitorow jest wiekszy:
a) Majacy przekatng 17” czy przekatng 40 cm?

2. Dwa monitory majg te samag przekatng
24” Jeden z nich ma proporcjel6:9, a
drugi 16:10. Ktory z nich ma wiekszg
powierzchnie ekranu?

14



MONITORY CRT
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Opis dziatania monitorow CRT
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William Crookes

Rura Crookesa przedstawiajgca
przebieg promieni katodowych.

_E{:nf
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Zasada dziatania monitora CRT

Cewki ogniskujgce Cewki odchylajace
Ekran z luminoforem

Dziato elektronowe

Maska
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Opis dziatania monitora CRT

« CRT (ang. Cathode-Ray Tube) — ekran oparty na
kineskopie.

e Do wyswietlania obrazu uzywa sie wigzki
elektrondw wystrzeliwane] z dziata elektronowego
(najczesciej katoda).

* Wigzka jest odchylana magnetycznie (przy pomocy
ptytek odchylania poziomego | pionowego).

* Nastepnie wigzka elektronow pada na luminofor,
powodujgc jego swiecenie.
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Tworzenie obrazu

B  Odchylanie pionowe

——————————————————— Wykreslane

l linie obrazu

Dziato elektronowe

Odchylanie pionowe
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Wewnetrzne
ekranowanie
magnetyczne

Strumien
elektronow

Maska
perforowana

Rama

Fosfor
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KINESKOP MONITORA CRT
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Kineskop

» Kineskopy to banki szklane "wypetnione"
proznia.
* Najczescie] majg ksztait wycinka kuli.
— Zwigzane jest to z drogg ktorg ma przebyc¢
strumien elektronow (jest wtedy rowna).

— Efekt ptaskiej czesci obrazowe] uzyskuje sie
poprzez powiekszanie promienia kuli oraz
nadlewania szklem powierzchni czotowe]
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Ksztatt ekranu kineskopu

. Kat 90° . Kat 30°
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Kineskop

* Obraz uzyskuje poprzez magnetyczne odchylanie elektronow.

 Elektrony emitowane przez katode sg formowane w waskag
wigzke przez dziato elektronowe, przyspieszane przez anode |
uderzajg w powierzchnig¢ ekranu pokrytq luminoforem wywotujac
jego swiecenie.

* Aby rozswietlic kazdy punkt powierzchni ekranu wigzka musi
by¢ odchylana w dwaoch kierunkach - pionowym i poziomym.
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Kineskop

o Zaletg odchylania magnetycznego jest mozliwos¢ uzyskania bardzo
duzego kata odchylenia, niemalze o 90°

* Umozliwia to tworzenie bardzo krétkich lamp o duzej powierzchni ekranu
(odwrotnie niz w lampach oscyloskopowych).

 Wadg Jest duza moc pobierana przez cewki w celu odchylenia
strumienia oraz koniecznosc¢ uzywania coraz wyzszych napige¢ wraz ze
wzrostem czestotliwosci odchylania i rozmiaru ekranu

* predkos¢ poruszania sie plamki zalezy od szybkosci zmian pola

magnetycznego, a zmieniajagce sig¢ pole generuje w cewkach odchylajacych
napiecie - tym wyzsze im szybciej sie zmienia.
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Kineskop - rozdzielczosc

Rozdzielczos¢ obrazu jest Scisle zwigzana z maksymalng
czestotliwoscig odchylania poziomego | pionowego monitora.

— Czestotliwos¢ odchylania poziomego to predkosc, z jakg strumien
elektrondw wyswietla jedng linig poziomg na ekranie (odwrotnosc
czasu jaki uptywa na narysowanie jednego punktu).

— Czestotliwos¢ odchylania pionowego (odswiezania obrazu) okresla
liczbe kompletnych ekranow, ktére monitor jest w stanie wyswietlic w
czasle 1 s.

Im obie powyzsze czestotliwosci sg wigksze, tym rozdzielczosc
monitora moze ulec zwiekszeniu.

Nalezy pamieta¢c aby obraz (o dane)] rozdzielczosci) byt
wyswietlany z odpowiednig czestotliwoscig odswiezania.

— Jesli czestotliwos¢ odswiezania jest zbyt niska, mozemy zauwazyc
zjawisko migotania obrazu, ktore jest bardzo meczace i szkodliwe dla
OCZzu.
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Kineskop - rozdzielczosc

Rozdzielczos¢
pionowa

Rozdzielczos¢
pozioma

Rozdzielczos¢
pozioma

Piksel
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Po‘c}ziajr kineskopow

Monochromatyczne « Kolorowe N
Swiecgce w jednym kolorze < Swiecqg jednoczesnie w trzech kolorach
(czarno-biate lub inne kolory podstawowych czerwonym, zielonym |
np. zielony, miodowy) niebieskim, co umozliwia uzyskanie
— Kineskop taki posiada jedno wszystkich koloréw (biel tez).
dziato elektronowe — Kineskop o zawiera trzy niezalezne

dziata elektronowe, dla kazdego koloru.

Wigzki odchylane sg przez to samo pole
w taki sposob, ze trafiajg w ten sam
punkt na powierzchni ekranu.

Tuz przed powierzchnig ekranu jest
maska rozdzielajgca strumienie do
trzech oddzielnych plamek luminoforu —
RGB — bedacych blisko siebie.

Tsubis GmbH

[ ]
| mlt;ﬁ
'I
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CRT monochromatyczny

31
1. Cewki odchylajgce 2. Wigzka elektronow 4. Luminofor



CRT kolorowy
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Maska ekranu

Maska (siatka) ma za zadanie nakierowanie elektronow na
odpowiednie pola ekranu

Ma postac metalowej siatki z otworami
» Elektrony majg przejs¢ przez otwory i nie beda fatszowac kolorow
* Te, ktore padng na maske, nie sg widoczne na ekranie

Maska perforowana

Dziata
elektronowe
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DELTA

Maskownicg jest cienka, czarng

folig posiadajgcg okreslong
liczbe okragtych otworow
(perforowana).

Jeden kolorowy punkt na
ekranie tworzg trzy lezace obok
siebie jednobarwne punkty,
tworzgce trojkat rownoboczny.
Tak samo utozone sg

trzy dziata elektronowe
Kineskop jest wycinkiem kuli.

oaje siek inskopoch

TRINITROH

Maskownice tworzg cienkie,
czarne pionowo rozpiete,
metalowe druciki grubosci 0,1
mm.

Dzieki temu punkty na ekranie
majg ksztalt prostokatny, co
zapewnia wiekszy kontrast i
ostrosc¢ oraz lepszg geometrie
obrazu.

Kineskop jest wycinkiem walca
- ekran jest bardziej ptaski i
znieksztatcenia geometryczne
obrazu sg mniejsze.

CROMA CLEAR

Maskownica kratowa zawiera
pewne krotkie szczeliny.

Sg one pogrupowane w triady i
przesuniete wzgledem siebie.
niz w przypadku maski
szczelinowej.

Dzieki temu kolory sg zywsze,
obraz bardziej stabilny i
kontrastowy.

Zastosowane trzy dziata
elektronowe (po jednym dla
kazdego koloru). 34
Kineskop jest wycinkiem walca.



Siatka maskuj gca:

ludzkie oko postrzega lekko zaokraglone powierzchnie jako ptaskie. Jesli

Krzywizna jest zbyt duza, obraz robi sie wypukly. Jesli powierzchnia jest
zbyt ptaska, obraz moze wydawac sie wklesty.

i _—
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Trinitron:
technologia opracowana w firmie Sony; optymalizuje wewnetrzng
krzywizne ekranu i pozwala uzyskac¢ prawie ptaskg powierzchnie
zewnetrzng, dajacg obraz ptaski (dla ludzkiego oka).
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Obraz generowany przez
kKineskop
Delta

L
-
(Y]

o®
'.
s

l*i-
L]

gttt

37




Obraz generowany przez
Kineskop
Trinitron
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PARAMETRY MONITORA CRT
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Parametry monitora CRT cz.1

Parametr Opis Zakres
Przekatna ekranu Decyduje o rozmiarze ekranu 10" — 24”
Obszar widziany Obszar faktycznie widziany przez | 1-2” mniej od

uzytkownika

przekatnej ekranu

Proporcje ekranu

Decyduje o ksztaicie ekranu

4:3, rzadko inne

Rozdzielczos¢ ekranu

llos¢ pikseli w pionie | poziomie

1280 x 1024 px i inne

Rozmiar piksela

Wielkosc¢ plamki obrazu

Kilkaset nm

Typ ekranu Ekran odbija swiatto otoczenia Matowy, btyszczacy
(btyszczacy) lub nie (matowy)

Jasnosc Natezenie swiatta jakie emituje Kilkaset Cd/m?
ekran

Kat widzenia Kat dla ktérego obraz jest 70-150°

widoczny z zewnatrz

Liczba koloréow

28 (256) - 224(16,7 min)

Zakres regulacji ekranu

-10° - +10°

Waga

Kilkanascie —

kilkadziesigt Kg 40




Parametry monitora LCD cz.2

Temperatura kolorow

Korekcja gamma

Current:
Difference:

Kelvin
Target: ¢
Current:

Luminance

: 190,4 cd/m=2

Luminance (C

Cwtput Luminance

70 139 209 255
Input RGB
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Parametry monitora CRT cz.2b

Parametr

Opis

Zakres

Temperatura
barw

Sposob postrzegania przez ludzkie oko
barw.

Na przyktad w ciggu dnia swiatto
dzienne ma rézne odcienie: rankiem
jest niebieskawe, w srodku dnia biate, a
wieczorem zabarwione jest czerwienia.
Temperatura barw (mierzona w
stopniach Kelvina) pozwala na
dostosowanie kolorystyki wyswietlanych
obrazow (gtdbwnie ma to wptyw na
wyglad koloru biatego na monitorze).

Korekcja
gamma

Utatwia rozréznianie jasniejszych |
ciemniejszych szczegotow na obrazach
wyswietlanych na monitorze.

Regulacja krzywe] gamma to funkcja,
bez ktérej trudno jest wiernie
reprodukowac barwy w obrazie.
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Parametry monitora CRT cz.3

Parametr Opis Zakres
Kontrast Stosunek jasnosci najjasniejszego 50000:1 i inne
punktu do najciemniejszego
-Statyczny (dla obrazéw nieruchomych)
-Dynamiczny (dla filmow i animaciji)
Czas reakgji Czas przejscia pojedynczego piksela Kilka ms

matrycy ze stanu zapalonego (biaty) do
stanu zgaszonego (czarny) i ponownie
do stanu zapalonego (biaty).

Tryb graficzny

Liczba punktow w linii, liczbe linii na
ekranie i czestotliwos¢ odswiezania
obrazu,

Tryby graficzne monitora powinny
zgadzac sie z trybami graficznymi karty
graficznej zainstalowanej w
komputerze.

1024x768%75 oznacza
1024 punktow w linii, 768
wierszy na ekranie i
odswiezanie obrazu na
poziomie 75 Hz.
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Parametry monitora CRT cz.4

Parametr Opis Zakres
Pionowa czestotliwos¢ powtarzania catego obrazu | od 50 do 120 Hz
czestotliwosc
odchylania Mata czestotliwosC powtarzania obrazu
wywotuje efekt migotania.
Pozioma liczba linii kreslonych przez strumien Od 15 do 64 kHz,
czestotliwosc¢ elektrondéw wystrzeliwanych przez dziato
odchylania elektronowe kineskopu w ciggu sekundy.
Przeplot pozorne wyswietlanie dwukrotnie wiekszej | Sprawa dotyczyta

(interlacing)

liczby obrazéw pomimo niskiej poziomej
czestotliwosci odchylania.

Przeplot polega na wyswietleniu w jednym
przebiegu linii parzystych, a w drugim
nieparzystych.

raczej starych

konstrukcji monitorow.
Nowsze monitory CRT
byty bez przeplotu.

Korekcja
wyrazistosci
obrazu

Pozioma
Pionowa
Mora pozioma
Mora pionowa
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Parametry monitora CRT cz.5

Parametr

Opis

Zakres

Pobdr mocy

Jasnosc¢ 100%

Kilkadziesigt W

Jasnosc¢ 50%

Kilkadziesigt W

Jasnosc 0%

Kilkadziesigt W

Po regulacji ustawien

Kilkadziesigt W

Wygaszacz Kilkadziesigt W
Czuwanie 1W
Wytgczony 0,5W

Korekcja znieksztaticen | Barytkowych TAK / NIE
Poduszkowych TAK / NIE
Trapezowych TAK / NIE
Rowniegtobocznych TAK / NIE

Demagnesacja maski Usuniecie pola magnetycznego z maski | TAK / NIE

obrazu, co zapewnia lepszy obraz

45




Parametry monitora CRT cz.6

Ztgcza:

Audio

-Stuchawkowe
-RCA (Chinch)

Wideo

-DVI
-VGA
-Euroztgcze (SCART)

-S-Video
-Ztacze antenowe

Inne ztacza

- USB
- Firewire
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NAJCZESTSZE WADY
OBRAZU MONITOROW CRT
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Znieksztatcenia poduszkowo-beczkowe (po lewej) i tzw. poduszkowo-
zbalansowane (po prawej) naleza do najcz estszych defektow obrazu

dlatego w OSD niemal kazdego monitora znajdziemy opcje pozwalajgce
je usunac. 48



Obrocony obraz (po lewej) to typowy objaw zbyt "brutalnego” potraktowania
monitora - np. gdy upadt podczas transportu. Opcja regulacji odksztatcen
naroznikdw obrazu (po prawej) wystepuje w ok. potowie modeli.
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Znieksztalcenia trapezowe (po lewej) i réwnolegtoboczne (po prawe)) sg
stosunkowo tatwe do wyregulowania. Odpowiednie opcje sg w menu kazdego
monitora. 50



MONITORY LCD
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Opis dziatania monitorow LCD
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Zasada dziatania wyswietlacza LCD

Polaryzatory

/N

Zrédio a
Swiatta

Ciekty krysztat Filtry RGB
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Opis dziatania wyswietlacza LCD

« Kazdy piksel obrazu to warstewka ciektego krysztatu,
umieszczona pomiedzy dwoma filtrami polaryzacyjnymi o
prostopadtych ptaszczyznach polaryzacii.

 LCD ma oddzielne zrodto swiatta biatego.

— Emitowane swiatto przechodzi przez ciekte krysztaty, w
ktorych przy pomocy filtra jest mu nadawany odpowiedni

kolor.
— LCD nie emituje swiatta, ale dziata jak przetacznik
Do cieklych krysztatéw jest przyktadane pole elektryczne,
ktore powoduje zmiane orientacji uporzgdkowania
czgsteczek.
» Skrecone czgsteczki zmieniajg polaryzacje swiatta
wptywajgc na ilosc jakg otrzymuje dany piksel.

— Krysztaly oscylujg od petnej przezroczystosci do
nieprzezroczystosci.
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MOLECULES
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Zasada dziatania monitora LCD

Kazdy element (piksel) obrazu to warstewka ciektego krysztatu,
umieszczona pomiedzy dwoma filtrami polaryzacyjnymi o prostopadtych
ptaszczyznach polaryzacii.

Cechg charakterystyczng stosowanych obecnie ciektych krysztatow
nematycznych (twisted nematic) jest skrecanie ptaszczyzny polaryzacji
przepuszczanego swiatta:

— przy odpowiedniej - tatwej do ustalenia dla kazdego rodzaju substancji

ciektokrystalicznej - grubosci warstwy uzyskujemy skrecenie ptaszczyzny
polaryzacji o 90 stopni.Taki uktad jest optycznie przezroczysty .

— Jezeli jednak ciekty krysztat znajdzie sie w polu elektrycznym, kat skrecenia
ptaszczyzny polaryzacji przeptywajgcego swiatta maleje wraz ze wzrostem
natezenia pola elektrycznego - element staje sie nieprzezroczysty .

Ekran zawiera rowniez:;

— od%owiednie zrodto swiatla, podswietlajgce catg powierzchnie ekranu od
spodu

— filtry barwne, umozliwiajgce nadanie poszczegolnym elementom barw
podstawowych RGB.

Ten uproszczony model pojedynczego piksela jest niezalezny od
technologii, w jakiej wykonano ekran.
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Konstrukcja panelu LCD

Polarizing filter film

Color filter substrate

- Transparent elec

‘ammaohn e

_— Alignment layer

Liquid crystal layer

_— Alignment layer

— | Transparent electrodes

Array substrate

Polarizing filter film

Diffuser
CCFL tube
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Podstawowa konstrukcja panelu

LCD

Przedni polaryzator
Filtr barwny

Przednie podloze szklane
Elektroda

Warstwa orientacyjna

Warstwa cieklokrystaliczna

Warstwa orientacyjna

Elektroda

Tvlne podloze szklane
Tylny polaryzator

Przeciwoswietlenie
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Piksel

LCD - rozdzielczosc¢

emouold
0S0Z9|91ZpzZoYy

Rozdzielczosc
pozioma
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Schemat budo
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Waznie|sze pojecia
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Martwe piksele

Co to jest martwy piksel?

Martwy piksel to piksel wypalony lub z uszkodzonym sterowaniem. W
przypadku monitorow LCD jest to punkt zawsze zgaszony albo
zapalony.
Typy martwych pikseli:

— Jasny piksel: jeden piksel jest stale zapalony.

— Czarny piksel: jeden piksel jest stale zgaszony.

— Subpiksel: jeden z subpikseli RGB jest stale zapalony albo zgaszony.

— W zaleznosci od rodzaju martwego piksela (ciagle zgaszony lub ciggle
zapalony) defekt bedzie bardzie widoczny na jasnym albo ciemnym tle.

Co okresla norma ISO 13406-2 dotycz aca wadliwych pikseli w
monitorach LCD?
— O_Ilzresi_la typ i liczbe mozliwych do wystgpienia wadliwych pikseli na 1 milion
pikseli.
— Dzieli monitory LCD na klasy okreslajgce liczbe i rodzaj defektow.

— Defekty te moga ale nie muszg wystgpic w danym monitorze. Liczba i
potozenie defektdw na ekranie monitora sg podstawg przy okreslaniu
warunkow gwarancji dla monitorow LCD.
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Martwe piksele
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Parametry monitora LCD cz.1

Parametr

Opis

7 akres

Przekatna ekranu

Decyduje o rozmiarze ekranu

17" — 30"

Proporcje ekranu

Decyduje o ksztaicie ekranu

4:3, 16:9, 16:10, 2191
Inne

Rozdzielczos¢ ekranu

llos¢ pikseli w pionie | poziomie

2560 x 1920 px i inne

Rozmiar piksela

Wielkos¢ plamki obrazu

Kilkaset nm

Typ ekranu Ekran odbija swiatto otoczenia Matowy, btyszczacy
(btyszczacy) lub nie (matowy)

Jasnosc Natezenie swiatta jakie emituje Kilkaset Cd/m?
ekran

Kat widzenia Kat dla ktérego obraz jest Max 150-170°
widoczny z zewnatrz

Liczba koloréw 224=16,7 min

Zakres regulacji ekranu -15° - +30°

Waga Kg

Pivot Obrot ekranu do pozycji pionowej | TAK / NIE
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Parametry monitora LCD cz.2

Kalibracja/ jakos¢ koloréw

Krzywa gamma

Current:
Difference:

Kelvin
Target: ¢
Current:

Luminance

: 190,4 cd/m=2

Luminance (C

Cwtput Luminance

70 139 209 255
Input RGB
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Parametry monitora LCD cz.3

Parametr

Opis

Zakres

Kontrast

Stosunek jasnosci najjasniejszego
punktu do najciemniejszego

-Statyczny (dla obrazéw nieruchomych)
-Dynamiczny (dla filmow i animaciji)

50000:1 i inne

Czestotliwosc
odswiezania matrycy

Liczba wykonanych przez monitor
wyswietlen w czasie sekundy.

W LCD czas reakcji matrycy na zmiane
pojedynczej komorki obrazu (piksela),
powiekszony o zjawisko opoOznienia
wyswietlania (tzw. opoznienie wejscia).

60-80 Hz

Czas reakcji

Czas przejscia pojedynczego piksela
matrycy ze stanu zapalonego (biaty) do
stanu zgaszonego (czarny) i ponownie
do stanu zapalonego (biaty).

Kilka ms

HDCP
(High-bandwidth Digital
Content Protection)

Kontrola legalnosci tresci i
uniemozliwienie nieautoryzowanego
kopiowania

TAK / NIE
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Parametry monitora LCD cz.4

Parametr Opis Zakres

Pobdr mocy Jasnosc¢ 100% Kilkadziesigt W
Jasnosc¢ 50% Kilkadziesigt W
Jasnosc 0% Kilkadziesigt W
Po regulacji ustawien Kilkadziesigt W
Wygaszacz Kilkadziesigt W
Czuwanie 1W
Wytgczony 0,5W
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Parametry monitora LCD cz.5

Ztgcza:

Audio

- Stuchawkowe

- RCA (Chinch)
- TOSLINK

Wideo

- DisplayPort

- HDMI

- DVI

- VGA

- Euroziacze (SCART)
- S-Video

- Ztgcze antenowe

Inne ztacza

- Thunderbolt
- USB
- Firewire
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Porownanie monitorow CRT 1 LCD
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Porownanie parametrow CRT 1 LCD

Parametr

CRT

LCD

Migotanie obrazu

Zawsze obecne

Obraz statyczny

Jaskos¢ / kontrast Dobre Bardzo dobre
Stabilnos¢ koloru Duza Duza
Zakres koloréw Bardzo duzy Duzy

Stabilnos¢ kolorow

Bardzo dobra

Bardzo dobra

Skala szarosci

Bardzo dobra

Dobra

Czytelnos¢ obrazu

Dobra

Bardzo dobra

Znieksztatcenia w rogach ekranu

Duze

Zerowe

Aktywny obraz ekranu

Mniejszy od ekranu

Roéwny ekranowi

Ergonomia Niewielka Bardzo dobra
Pobor mocy Wysoki Niski
Interferencja elektromagnetyczna | Wysoka Zerowa
Promieniowanie Wystepuje Zerowe
Wymagana przestrzen Duza niewielka

70




MONITORY PLAZMOWE
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Zasada dziatania wyswietlacza
Elektrody sterujgce
Plazmowego

komaorkami danej lini

\\

Elektroda sterujgca
catg linig
——

|zolator MgO

Piyta tylna

Luminofor 29
Komory jonizacyjne




Opis dziatania wyswietlacza PDP

Wyswietlacz plazmowy (PDP - plasma display panel)
wykorzystuje zjawisko jonizacji gazu.

Mieszanina gazow jest zamknigta w trzech komorach.
Kazda ma luminofor dla innej sktadowe]j barwy
(czerwona, zielona, niebieska). Razem tworzg jeden
piksel.

— Komory sg umieszczone miedzy dwiema szklanymi ptytami:

czotowg I tylng. Wszystkie scianki komory (poza czotowg) sg
wytozone luminoforem.

Do przeciwlegtych scianek - czotowej i tylnej - sg
przymocowane elektrody.

— Przytozenie do nich odpowiedniego napigecia powoduje
jonizacje gazu w komorze.

— Ten powoduje swiecenie luminoforu na okreslony kolor.
Sterowanie pikselami ekranu odbywa sie multipleksowo.

Najpierw aktywowane sg linie poziome, a nastgpnie w
danej linii. 73



dielectric layer

display electrode \ h_

—

[ S

Plasma
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Konstrukcja panelu plazmowego

Display electrodes
finside the dielectriz layer) "

Chelectric layer

Front plate glzss

A schematic matrix electrode J\Q\ )

configuration in an AC PDP

Mzgnesium oxide coating

Fear alate mglass

/

R
N

Chelectric |zyer

address electrode

Pixzl

Fhrsphine
== coating in
plasma czlls
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MONITORY LED
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Zasada dziatania wyswietlacza LED

Polaryzatory

¢\

Diody LED f \

podswietlajgce _ _

réwnomiernie Ciekty krysztat Filtry RGB
ekran
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Opis dziatania wyswietlacza LED

o Wyswietlacz wykorzystujgcy diody LED
dziata podobnie jak LCD.

— Kazdy piksel obrazu to warstewka ciekitego
Krysztatu, umieszczona pomiedzy dwoma filtrami
nolaryzacyjnymi o prostopadtych ptaszczyznach

nolaryzacii.
« Jako zrdodio swiatta wykorzystuje sie linijke
biatych diod LED.

* Dzieki temu ekran jest oswietlany bardzie]
rownomiernie.

 Mozna tez lepie] kontrolowac jasnosc
obrazu. -




Zasada dziatania wyswietlacza LED
RGB

Polaryzatory

/N

Trojkolorowe diody f \
LED podswietlajgce

réGwnomiernie ekran Ciekty krysztat Filtry RGB
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Opis dziatania wyswietlacza LED
RGB

« Jako zrdodto swiatta wykorzystuje sie linijke
trojkolorowych diod LED.

e Zapewnia to bardzo wysokg jakosc obrazu
(zblizong do monitorow CRT).
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MONITORY OLED
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Zasada dziatania wyswietlacza
OLED

Warstwa emisyjna Warstwa przewodzgca 83



Opls dziatania wyswietlacza OLED

OLED to organiczna dioda elektroluminescencyjna.

« Diody sg zbudowane z organicznych substancji chemicznych
czyli polimerow.

W telewizorach OLED jedna dioda tworzy jeden piksel. Kazda
swieci wiasny swiattem.

— Ekran moze byc¢ cienki.
— Diody OLED mogg by¢ umieszczone na roznym podtozu — réwnie
elastycznym.
* Dioda jest zbudowana z kilku warstw potprzewodnikow. Skiada
sie z katody, warstwy emisyjne, przewodzacej i anody.

o Katoda wysylta elektrony do warstwy emisyjnej — wowczas
elektrony sg wycofywane przez anode z warstwy przewodzace|.
Pozostajg po nich jednak puste obszary, tzw. dziury elektronowe.
Gdy wpadajg na nie elektrony, uwalnia sie energia i dioda swieci.

— O jasnosci diody decyduje przytozone napiecie.

— Kolor swiattg zalezy od rodzaju polimeru w warstwie emisyjnej.
ﬂeldna dioda ma kilka rodzajow polimerdéw, by swiecita roznymi
olorami.
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OLED Top-Emitting Structure

Emissive

~~  Layer

___ Conductive
Layer

Anode

substrate
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Cwiczenie

« Korzystajgc z programu typu Everest
sprawdz jaki monitor jest uzywany w
twoim zestawie komputerowym.

e Zapisz nazwe do zeszytu.
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* Wypisz parametry monitora Monitor Acer
17" LCD V173 DObmd

e Zapisz je do zeszytu.
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O©CONOOhwWNE

NRPRPRRPRRPRPRRPRRRREPR
CLOoo~NoUhhwdEFO

Co to jest monitor komputerowy?
Jakie zadania w komputerze osobistym realizuje monitor?
Jakie sg podstawowe typy monitorow?
Co to jest piksel?

Co to jest subpiksel?

Jaki piksel gwarantuje lepszy obraz: mniejszy czy wiekszy?

Jak najczescie] definiujemy rozmiar monitora?
Co to jest przekatna monitora?

Jak definiujemy rozdzielczos¢ monitora?

Co to jest wspotczynnik ksztattu?

. Co to jest kontrast monitora?

Co to jest jasnos¢ monitora?

Czym sie rozni ekran matowy od blyszczacego?

Co to jest kat widzenia?

Co to jest temperatura kolorow?

Co to jest korekcja Gamma?

Jak definiuje sie czas reakcji monitora?

Jak oblicza sie pobor mocy monitora?

Jakimi ztgczami mozna podpig¢ monitor do komputera?
Jakie parametry monitora decydujg o jego przydatnosci?



21.
22.
23.
24.
25.
20.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.

35.
36.
37.

Jak dziata monitor CTR (kineskopowy)?
Narysuj schemat monitora CTR (kineskopowego)?
Do czego stuzg cewki odchylania pionowego i poziomego?
Jak jest tworzony obraz na ekranie monitora CTR (kineskopowego)?
Co to jest kineskop?
Jak jest z
Jak jest zbudowany kineskop?
Jak uzyskac ,prostokatny” ekranu monitora kineskopowego?
Jak obliczy¢ rozdzielczos¢ pionowg i poziomg monitora CTR?
Czym sie odrdzniajg kineskopy monochromatyczne od kolorowych?
Co to jest maska (siatka) ekranu?
Czym sie roznig siatki ekranu:
a) Delta
b) Trinitron
c) Croma Clear
Co to jest przeplot monitora?

Czym sig rézni obszar widziany na monitorze od obszaru
Znamionowego?

Zdefiniuj pionowg czestotliwos¢ odchylania.
Zdefiniuj poziomg czestotliwosc¢ odchylania.
Jakie sg typy znieksztatcen obrazu monitorow CRT?



38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
o1.
D2.
53.
4.

Jak dziata monitor LCD?

Narysuj schemat monitora LCD.

Do czego stuzg filtry kolorow RGB?

Jak jest tworzony obraz na ekranie monitora LCD?
Co to jest matryca LCD? Jak jest zbudowana?

Co to sg martwe piksele?

Co to jest pivot?

Jak definiujemy czestotliwos¢ odswiezania matrycy?
Co to jest czas reakcji matrycy LCD?

Czym sie roznig od siebie monitory CRT i LCD?
Jak dziata monitor PDP (plazmowy)?

Narysuj schemat monitora PDP (plazmowy).

Jak dziata monitor LED?

Narysuj schemat monitora LED.

Jak dziata monitor LED RGB?

Jak dziata monitor OLED?

Narysuj schemat monitora OLED.



