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Karta sieciowa

» Karta sieciowa to podzespot elektroniczny
stuzacy do 1aczenia komputera z siecig
komputerowa.

« Karta przeksztalca pakiety danych w sygnaly
przesylane w sieci 1 odwrotnie.
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Karta sieciowa

 Karta sieciowa to podstawowy element wykorzystany w
budowie kazde;j sieci.

— Nazywana jest adapterem sieciowym (od ang. Network
Adapter) lub interfejsem sieciowym (od ang. Network
Interface Card - NIC).

« Karta sieciowa dziata w pierwszej warstwie

referencyjnego modelu OSI 1SO. D é
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Karta sieciowa Ethernet

 Starsza karta sieciowa z dwoma zlgczami



Karta sieciowa Ethernet

 Nowa karta sieciowa
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Karty sieciowe Token Ring

Karta sieciowa Madge Token-Ring Adapter Smart MK4 PCI 51-05



Karty sieciowe Fibre Channel

Karta sieciowa FP - RF-FC4-PCle-1G-SFP



tegrowana z ptyta

leciowa zin

Karta s




Karta sieciowa na ptycie glowne;.
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Karta sieciowa w chipsecie (mostek
poludniowy).
iy . SOROROROIOR B - « Kontroler I1/O (Mostek
s (O potudniowy)
i » NH82801HBM S LBY9A

e Zawiera zintegrowang karte
sieciowa 10/100/1000 Mb/s




Karta sieciowa do zasilacza UPS

« NetMan 204

« Zarzadza zasilaczem UPS podiagczonym
do sieci LAN 10/100 Mb.
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Cwiczenie

* Sprawdz, czy w twoim komputerze jest
karta sieciowa.

* Czy jest to oddzielna karta rozszerzen, czy
karta sieciowa jest zintegrowana z ptyta
gtowng?

14



BUDOWA KARTY SIECIOWEJ
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Budowa karty sieciowe]

EPROM

'

Transceiver <=

Enkoder/
Dekoder

!

Interfejs magistrali

U OUBbUOooD boduobooy

ZIacze karty (PCI, PCle)

Zlacze
sieciowe
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Zasada dziatama karty sieciowe;

* Wysytanie sygnatow do sieci
— Sygnal z komputera dochodzi do karty sieciowe]
poprzez magistrale.
— Odbiera 1 przetwarza go kontroler sieciowy.

— Nastepnie kierowany jest do dekodera/enkodera,
thumaczacego wiadomos¢ na standard danej sieci.

— Transcelver transmituje dane ,,do” 1,,z” ktoregos z
mediow. Zapewnia rowniez izolacje elektryczna
pomi¢dzy stacjami oraz wykrywa 1 reaguje na kolizje.

* Odbieranie sygnatow z sieci

— Analogicznie lecz w odwrotnej kolejnosci
17



Zadania podzespolow

Kontroler *Odpowiada za komunikacje pomigdzy procesorem komputera a kartg

sieciowy sieciowg, z wykorzystaniem magistrali systemowe;.

*Zajmuje si¢ tworzeniem pakietéw informacji - odpowiednim
formatowaniem ramek, nadawaniem adreséw i sum kontrolnych.
*Odbieranie danych nadchodzacych z sieci

Bufor RAM *Dane przychodzace z sieci trafiajg do tego bufora, zanim zostang dale;j

(Bufor przestane przez magistralg systemowa do procesora.

wejscia/wyjscia) | *Dane do wystania rowniez sg najpierw gromadzone w buforze
wyjsciowym.

EEPROM *Pami¢g¢ EEPROM stuzy do przechowywania aktualnej konfiguracji
karty, np. ustawien predkosci 1 aktywnych ztaczy (w przypadku kart
combo).

*Dane w tej pami¢ci mozna uaktualni¢ za pomocg oprogramowania
konfiguracyjnego, dotagczanego do kazdej karty.

Enkoder/dekoder | Koduje sygnal na postaé sieciowa uzywajac kodowania Manchester.

Transceiver

Nadajnik I odbiornik potaczone jako jedno urzadzenie.
Odpowiada za wymiane sygnatow z siecig. Zapewnia tez ochrone przed

przepigciami w sieci. 18




Uktad PHY

- Sercem karty sieciowej jest kontroler sieciowy NICC (Network
Interface Card Controler). Zawiera procesor sygnatdéw i zesp6t
rejestrow sterujacych.

* Wiele kart sieciowych zawiera rowniez uktad PHY (PHYsical)
PHY-Tranceiver lub PHY-Device.

— PHY implementuje funkcje specyficzne dla danego nosnika
(koncentryk, skretka, $wiattowod).

— PHY tlumaczy uniwersalny strumien danych MII (Medium
Independent Interface) na format MDI (Medium Dependent
Interface) wymagane przez no$nik sieciowy.

— Thumaczy sygnaty na sygnaty wysytane w warstwie fizycznej
modelu OSI-ISO.

 Ten sam kontroler NICC mozna zastosowac dla réznego
rodzaju mediow.

— Poniewaz dominuje standard Ethernet, uktad PHY jest zintegrowany
z kontrolerem sieciowym NICC.

— Na ptytach gtdéwnych majacych zintegrowanych karte sieciowg
montuje si¢ oddzielny uktad PHY.

19
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Intel WGI210AT 1 WGI217V

SUPERMICRO C7Z297-0OCE PCI-E 2.0 Distribution
i217v
1x

1% 1210
LPCiE1x RIx 297 PCH /

I PCI-E 1x 1x PEX8605 1 6XSATA3 7%
N5 X 4 LISB3 4IASM1042 |
PCI-E 1x ' 8xPCI-E 2.0 1x
ASM1061

2X
N |

* Ukfad scalony Intel WGI217V zawiera translator PHY. Uzywany jest
razem z chlpsetem plyty gtdéwnej do potaczenia komputera z siecig
gigabitowq.

— (Cze¢s$¢ zadan karty sieciowej realizuje chipset plyty gtownej (PCH).
— Ukltad PHY jest odpowiedzialny za wymiang¢ sygnatow z siecig
komputerow3.

» Firma Supermicro umieszcza na swoich ptytach gtownych z dwoma
gniazdami sieciowymi uktad WGI210AT. Jest on odpowiedzialny za
tlumaczenie sygnatow wymienianych z drugg siecig Gigabitowa.
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Supermlcro C7Z97- OCE Motherboard
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Schemat elektroniczny karty sieciowej
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Uwagi do dzialania karty sieciowe;

 Karta sieciowa pracuje tylko w jednym standardzie np.
Ethernet. Nie moze pracowa¢ w dwu standardach
jednoczesnie np. Ethernet 1 FDDI.

« Komputer moze mie¢ wiele kart siecitowych. Zalezy to
od tego, jaka role spetniac bedzie komputer w sieci
(np. router moze posiadac kilka kart sieciowych).

« W przypadku standardowej stacji roboczej potrzebna
Jest jedna karta sieciowa.
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KROKI REALIZOWANE
PRZEZ KARTE SIECIOWA

27



Etapy przetwarzania danych przez

karte sieciowa

Komunikacja z (_.(_ Komunikacja z
pamiecia pamiecia
! T
Buforowanie Buforowanie
v 1
Konwersja Konwersja szeregowo-
rownoleglo-szeregowa rownolegla
! T
Kodowanie Dekodowanie
! T
Dostep do Dostep do
mediow medidw

28



1. Wymiana danych z pami¢cia RAM

b L T e T LT CTTECTY g

Dane

« \Wykorzystujemy:
— Kanaly DMA
— PamieC wspotdzielong

— Programowalne uktady
wejscia-wyjscia (P1O)



Bufor
karty
sieciowel

Pakiety
danych

« W trakcie przetwarzania przez karte sieciowa, dane
przechowywane sa w buforze.

» Bufor pozwala na przekazywanie jednoczesnie catych pakietow
danych 1 dostosowanie predkosci transmisji danych w sieci do
predkosci ich przetwarzania przez komputer. 30



3. Formowanie pakietow danych

1)1/ 0[ 1/ 10/ 1| 0/ 0{ 0| 0 1{ 0| 2| 0| 1] 0] 1] 0] 2] 0 1

0

1

010|1010101010

IEEREE R EEEEFEEREEEFEERER
Naglowek | 1{0[0[0|o|1]0] 1] Stopka

Strumien danych

Gotowy pakiet danych

Karta sieciowa dzieli strumien danych przeznaczonych do wystania na

odpowiedniej wielkosci pakiety.

— W przypadku sieci Ethernet pakiety te majg wielkos¢ ok. 1500 B.

— Karta na poczatku kazdego pakietu dodaje nagtowek a na jego koncu
stopke. Tworzy kompletny 1 gotowy do nadania pakiet danych.

W procesie odbioru nagtowek 1 stopka sg usuwane z pakietu danych.
Otrzymywane dane tgczone sg w jeden strumien.

31




4. Kodowanie/dekodowanie
Clock |

Data

1 0 1 0 01 1 1 0 0 1

Manchester

(as per IEEE 802.3) = I

» W sieci Ethernet wykorzystywane jest kodowanie w kodzie Manchester.

» Stany logiczne sg reprezentowane jako zmiany polaryzacji napigcia.
— 1 - zmiana napigcia z niskiego na wysoki
— 0 — zmiana napigcia z wysokiego na niski
» Zalety kodowania:
— Duza odporno$¢ na zmiany szybkos$ci transmisji.
— Wyeliminowana sktadowa stata, co umozliwia przesytanie tak zmodulowanego

sygnalu przez elementy jej nie przenoszgce (np. transformatory liniowe w
telekomunikaciji).

— Kodowanie jest niewrazliwe na dtugie ciaggi jednorodnych danych (jedynek lub zer)
— Z kodowania mozna tatwo odzyskac przebieg zegarowy 32



5. Wilasciwa transmisja danych

Dane wysylane

Dane odbierane

W przypadku sieci wykorzystu qcych metodg CSMA/CD (np. Ethernet)
po uprzednim upewnieniu sig, ze siec jest w danej chwili wolna karta
sieciowa wysyla poprzez okablowanie sieciowe pakiet danych (lub
ponawia proces wysyiki, jesli wczesniej wystgpita kolizja).

W sieciach z przekazywanym znacznikiem (tokenem), karta czeka na
jego otrzymanie, a nast¢pnie przekazuje dalej pakiet danych.

33



0. Nadawanie 1 odbieranie sygnatow
elektrycznych

____________________________________________

* Sygnaly elektryczne wytworzone w procesie kodowania sa
wzmacniane 1 przesytane poprzez przewody sieci.

* W procesie odbierania danych sygnaty pojawiajace si¢ na
przewodach sg tylko przekazywane do dekodowania.

34



WSPOLPRACA KARTY
SIECIOWEJ Z KOMPUTEREM
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Parametry karty sieciowe] widziane
W systemie operacyjnym

~ E-Siec Port We/Wy 0xD0D0EEN0-0X0000EEFF
m Adres pamieci 0xFBDFFO00-0xFEDFFFFF
.| [ Protokd] Adres pamieci 0xFEDF8000-0xFBDFEFFF
. WinSock Kanat IRQ IRQ 4294957293

* Port Wejscia/Wyjscia
* Adres pamigci
« Kanal IRQ (przerwanie)

36



Port Wejscia/Wyjscia
* Punkt potgczenia, ktory dziata jako interfejs migdzy komputerem a

urzadzeniami zewnetrznymi, takimi jak mysz, drukarka, modem itp.

* W wigkszosci architektur porty (np. w x86) porty urzadzen
zewngtrznych sg dostgpne w oddzielnej przestrzeni adresowej, na ktorej
operuja specjalne instrukcje procesora — tzw. instrukcje wejscia-
wyjscia.

— Port wejsciowy lub wyjsciowy jest widziany jak lokacja pamieci.

» Porty sg dwojakiego rodzaju:

— Internal port - Laczy plyte glowna z urzadzeniami wewnetrznymi, takimi
jak dysk twardy, naped CD, modem wewnetrzny itp.

— External port - Laczy ptyte gtdéwna z urzadzeniami zewngtrznymi, takimi
jak modem, mysz, drukarka, dyski flash itp

Ox00001080-0x000010FF Zasoby phyty gtowne QK
Ox00001100-0x0000117F Zasoby phyty gtowne QK
0x00001180-0x000011FF Zasoby phyty gtowne] OK
O0x0000EQO0-0x0000EFFF Intel(R) & Series/C200 Series Chipset Family PCI.. OK
(xa0000EEQQ-0x0000EEFF Realtek PCle GBE Family Controller OK
0pd0000FAQO-0x0000FALF Standardowy kontroler Serial ATA AHCI 1.0 QK
0x0000FBO0-0x0000FE03 standardowy kontroler Serial ATA AHCI 1.0 OK

: 37
0x0000FC00-0x0000FC07 standardowy kontroler Serial ATA AHCI 1.0 OK



Adres w pamieci

* System operacyjny rezerwuje pewien przedzial pamigci
RAM dla danego urzadzenia. Tylko karta sieciowa moze
zapisywac 1 modyfikowa¢ dane w nim zawarte.

« Dane sg bezpieczne.
— Inne urzadzenia 1 programy nie mogg nadpisywac ani zmieniac
danych karty sieciowe;.

OxFFFO0000-0xFFFFFFFF Phta systemowa oK
0xDEBEO00000-0xDFOFFFFF Phta systemowa oK
OxFEDFFO00-0xFBDFFFFF Realtek PCle GBE Family Controller

OxFBDFE000-0xFEDFBFFF Realtek PCle GBE Family Controller

OxFEFFCO00-0xFBFFCTFF Standardowy kontroler Serial ATA AHCT 1.0 QK
0xFFBS0000-0xFFEFFFFF Urzadzenie koncentratora firmware Intel(R) 82802 QK
0xF4000000-0xF7 FFFFFF Zasoby phty glowne) QK
Ox ANOON-0xRFFFF IntellRY HD Granhics Ok

38



Przerwania

* Przerwanie (interrupt) lub zadanie przerwania (lterrupt request IRQ) to
sygnal powodujgcy zmiane w sterowanie (niezaleznie od aktualnie
wykonywanej operacji).

— Procesor wstrzymuje aktualnie wykonywany program i wykonuje kod
procedury obstugi przerwania.

* Przerwanie sprzgtowe pochodzi od urzgdzenia zewngtrznego (jak karta
sieciowa), ktore potrzebuje komunikacji z procesorem.
* W komputerach uzywajacych technologii Plug’n’Play wszystkie
ustawienia sg realizowane automatycznie.
— W starszych karta sieciowa zazwyczaj byta przypisywana do przerwania 9.

IRQ 4294967291 MEC Electronics USB 3.0 Host Controller Ok
IRQ 4294967292 MEC Electronics USBE 3.0 Host Controller oK
IRQ 4294967293 Realtek PCle GBE Family Controller OK
IRQ 4294967294 Intel(R) HD Graphics OK

39



Komunikacja procesora z karta
S1IECIOW3

Przerwanie (Interrupt) Karta sieciowa komunikuje si¢ z procesorem
zglaszajac przerwanie

DMA (Direct Memory Access) | Sterownik DMA przejmuje kontrole nad magistrala

systemowa
Adresy portow 1/O Procesor komunikuje si¢ poprzez adres portu karty
(Input/Output)
Odpytywanie (Polling) Procesor co jaki$ czas wykonuje rozkaz odczytu

odpowiedniego rejestru sterownika

40




Wspotpraca z pamigcig RAM

P10
Programmed 1/O — PIO

Programowalne uktady
wejscia wyjscia

DMA
Direct Memory Access

Bezposredni dostep do
pamiecl

Shared memory

Pami¢¢ wspoldzielona

41




Programowalne uklady wejscia-wyjscia
(P10 - Programmed Input/Output)
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PI1O

Programowalne uklady wejscia-wyjscia (PI1O - Programmed
Input/Output)

W technice tej wykorzystuje si¢ specjalny procesor na karcie, ktory
steruje wspolnymi blokami pamigci o wielkosci 8, 16 lub 32 kB.
Procesor karty komunikuje si¢ z procesorem komputera poprzez te
standardowe lokalizacje wejscia-wyjscia.

Obydwa urzadzenia szybko przesytajg dane, zapisujac je 1 odczytujac w
tych samych blokach pamigci. Procesor po JedneJ ze stron wspolnego
okna sygnalizuje drugiemu obecnos¢ danych w oknie. W przypadku
techniki PIO sygnat ten nosi nazwe 1/0 Ready.

Technika PIO charakteryzuje si¢ mniejszym wykorzystaniem pamigci niz
Inne strategie transferu danych. Z tego powodu wiele starszych (standard
ISA) 1 popularnych kart sieciowych uzywato jej jako podstawowego
trybu pracy.
Wadg jest zaangazowanie procesora 1 blokowanie czgsci mocy
obliczeniowej.

— Jednak obecne procesory sa wielordzeniowe 1 pracuja z bardzo duza

czestotliwoscig. Dlatego moze zaymowac to niewiele czasu 1 moze dac
bardzo dobre efekty pracy. 43



Bezposredni dostep do pamieci (DMA —
Direct Memory Access)
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DMA

Bezposredni dostep do pamieci (DMA - Direct Memory Access)
Karta sieciowa moze korzysta¢ z pamieci RAM bez posrednictwa procesora.

Procesor programuje kontroler DMA do realizacji dost¢pu do pamieci operacyjnej przez karte
sieciowg. Nastgpnie CPU zwalnia magistrale systemow3 1 odtgcza si¢ od z pami¢ci RAM.

Transfer danych jest kierowany przez kontroler DMA. Realizacja cykli DMA moze by¢
przejmowana przez dedykowany uktad cyfrowy (jak w komputerach PC), lub by¢
realizowana programowo przez dane urzgdzenie.

DMA ma za zadanie odcigzy¢ procesor gtowny od przesytania danych (np. z urzadzenia wejsciowego
do pam1¢;c1) Procesor moze w tym czasie zaja¢ si¢ innymi dziataniami, wykonujac program pobrany
wczesniej z pamigci RAM do pamigci podreczne;.

Procesor nie ma dostgpu do pamigci RAM, ale moze pracowac¢ z danymi zawartymi w rejestrach lub
pamigci cache L1-L3.

Specjalizowane uktady wspomagajace DMA (np. te spotykane w PC), potrafig kopiowac obszary
pamieci duzo szybciej niz uczynitby to programowo procesor giowny.
DMA jest efektywna dla duzych ilosci danych.

Istnieje specjalna procedura DMA, Scatter-Gather (,,rozrzué-zbierz”), pozwalajaca przenosi¢ dane do
wielu obszaré6w pamigci w pojedynczym transferze. Pod wzgledem skutkow jest to rownowazne
potaczeniu tancuchowemu kilku transferow, jednak jest wyraznie szybsze.

Wada DMA jest to, ze w starszych komputerach transfery danych za posrednictwem
kanalow DMA nie byty dostatecznie szybkie. Powodem wolnych transferow DMA byta
architektura kontrolera DMA 1 magistrali komputera (dotyczyto to zwlaszcza
komputerow z 16-bitowa magistralg ISA).

DMA, cho¢ nie angazuje procesora, angazuje jednak magistrale I/O 1 magistrale FSB. Zatem procesor
nie moze wykonywac¢ w czasie pracy DMA rozkazéw wymagajacych dostepu do tych magistral.
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Pamie¢ wspoldzielona (Shared memory)
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Pamie¢ wspotdzielona

Pamie¢¢ wspoéldzielona (Shared Memory)

Karta sieciowa w tej] metodzie posiada pami¢c, do ktorej procesor komputera ma
bezposredni dostep z petng predkoscig bez cykli oczekiwania.
— Pamie¢ wspotdzielona umozliwia najszybszy transfer danych miedzy kartg a

komputerem, jednak instalacja odpowiedniej karty w komputerze obcigzonym
wieloma pamigciochtonnymi urzadzeniami, moze by¢ zadaniem mocno frustrujgcym.

— Bardzo prawdopodobne sg konflikty w dostepie do pamigci powstajace wowczas,
gdy karta sieciowa i jakies inne urzadzenie beda probowaty jednoczesnie skorzystac
z tego samego obszaru pamigci.

Takie karty dostepne sg z interfejsem magistrali danych o szerokosci 81 16
bitow, jednak karty 16-bitowe czesto powoduja konflikty z innymi urzadzeniami
wewnatrz komputera.

Pamig¢¢ wspoldzielona w komputerach z magistralg ISA jest szybszym
rozwigzaniem niz kanaly DMA czy przesyty PIO, wymaga jednak wolnego 16-
kilobajtowego bloku w pamieci UMA
— Natomiast wigkszos$¢ zaawansowanych kart sieciowych korzysta z pamieci
wspotdzielone;.
— Pamig¢ wspotdzielona w wigkszosci kart ma rozmiar 16 KB i moze by¢ umieszczona

w segmentach COOOQO lub DOOO pod adresem wybranym przez uzytkownika, ktory
jest wielokrotnoscia 4 kB.
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GNIAZDA W KOMPUTERZE
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Gniazda w komputerze

« Karta siectowa moze by¢ umieszczona w komputerze
przy pomocy roznych gniazd dla kart rozszerzen.

« Wykorzystujemy:

Wewnetrzne
*|SA
*EISA
*Micro Channel
Local Bus
*SBUS
PCI
PCI-X
*PCI-EXpress

Zewngtrzne
L PT
*RS-232
*PCMCIA
*Express Card
‘USB
*Thunderbolt
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Z1acze ISA

Oryginalny komputer PC
wykorzystywat magistrale
osmiobitowg zwang magistralg
PC lub XT.

Wraz z komputerami PC AT z
procesorem 286 magistrale
poszerzono do 16 bitow i
przyjeto jako Standardowa
Architekture Przemystowg
(Industry Standard Architecture
—ISA).

Karty sieciowe ISA byly trudne
w konfiguracji.

Miaty predkos¢ do 10 Mb/s.
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Z1acze EISA

EISA (Extended Industry
Standard Architecture )
to rozszerzona (32-
bitowa) wersja ISA.

Z magistralg EISA byto
mozna uzywac kart EISA
| ISA.

Montowano do nich
szybsze kary sieciowe niz

w ISA.

Jednak mimo
poczatkowej
popularnosci, zostata

wyparta przez magistrale
PCI.
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Zlqcze Micro Channel

Kiedy IBM wprowadzit lini¢
komputeréw PS/2, probowat
pozyskac klientc’)w, wprowadzajac
szybka, 32-bitowg magistrale
Micro Channel (MCA).

Kart sieciowych MCA
wyprodukowano niewiele, co
powoduje, ze nie da si¢ wpigé do
sieci starych maszyn PS/2.

Karty ISA 1 MCA znacznie si¢ od
siebie réznig.
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Jest to opracowana przez
stowarzyszenie VESA
(Video Electronics
Standard Association)
koncepcja poprawionej
magistrali danych, ktéra
nie zdobyta szerokiej
popularnosci.

Jednak komputery z taka
magistralg mialy rowniez
zlacza w standardzie ISA,
wigc jesli trzeba byto
polaczyc¢ je w siec,
uzywato si¢ kart
sieciowych ISA.
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ZYacze SBUS

Firma Sun Microsystems w
wigkszosci swoich firmowych
stacji roboczych Sun uzywa
architektury o nazwie Shus.

Magistrala Sbus uzywa
zegara taktujacego o
czestotliwosci 25 MHz 1
charakteryzuje si¢ 32- lub 64-
bitowa obstugg danych.

Jednak Sun zrezygnowat z
nich na rzecz PCI.
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Z1acze PCI
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PCI to 32/64-bitowa magistrala uzywana w komputerach PC i Macintosh.

Prz)epustowoéé PCI wynosi od 133 MB/s (w wersji 2.0) do 533 MB/s (w wersji
2.3).
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Z1acze PCI-X

PCI — X (PCI Extended) to 64-bitowe rozszerzenie technologii PCI.

Znajdowato zastosowanie w serwerach 1 wysokiej klasy maszynach
roboczych.

Oferowalo maksymalng przepustowos¢ okoto 8 GB/s (wersja 3.0)
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Z1acze PCI-EXpress

« PCI-E (PCI — Express) to nastepca PCI.

* Predkos¢ pojedynczej linii w wersji 1.0 to 500 MB/s, w 2.0 1 GB/s, w 3.0 2
GB/s, w 4.0 4 GB/s, aw 5.0 jest to az 8 GB/s.
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Port LPT

« Kilka firm, w tym D-Link Systems i1 Xircom,
sprzedawato zewngtrzne karty sieciowe
podtaczane do portu rownolegtego.

Zewngetrzna karta sieciowa
firmy Xircom




Port szeregowy

* Przejscidowka pomiedzy interfejsem
szeregowym a ztagczem RJ-45.

* Stosowana w uktadach sterujgcych 1
przemystowych.

i f

» Urzadzenie do
zdalnej kontroli

poprzez port RS-
232/RS-485.
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Port PCMCIA

« PCMCIA, byly peryferyjnymi
elementami Instalowanymi w
gniazdach PC Card wbudowanych w
notebookach.

Poniewaz karty tego typu byly zbyt
mate, by w ich obudowie zmiescito
S1€ ktorekolw1ek ze standardowych
zlqczy, gniazda te umieszczano w
osobnej jednostce, zwane] MAU
(Media Access Unit).

Problemem tego interfejsu byta
staba odpornos¢ mechaniczna ztgcza
PCMCIA miatl stabg przepustowosc¢:
— PC CARD 16 — 16 MB/s
— CardBus — 133 MB/s
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Port PCMCIA

Dongle connects to rear of card

Socket for Category
5 UTP cable

Signal lights for Ethernet

connection status
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Port Express Card

» EXxpress Card to nastepca
PCMCIA.
— Instaluje si¢ je w gniazdach PC

Card wbudowanych w
notebookach.

« Karty tego typu sg zbyt mate,
by w ich obudowie pomiescic
standardowe zlacza, wiec
gniazda umieszcza si¢ w
osobnej jednostce, zwanej
MAU (Media Access Unit).

Karty te sa odporne na
uszkodzenia mechaniczne.

Maja duzg przepustowosc:
— USB 3.0 — 400MB/s
— PCI Express 2.0 — 500 MB/s
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Port USB

USB to magistrala o
e przepustowosci 12 — 2500 MB/s
{ T dla urzadzen peryferyjnych.
P S Podpiecie do sieci:
— Wiele urzadzen do potaczen ISDN,
ADSL korzysta z portu USB.

— Dostgpnych jest wiele kart sieciowych
podtaczanych do portu USB.

2 * Wspohluzytkowanie urzadzen:
— Karta USB pozwoli urzadzeniu

(drukarka, skaner, DVD) by¢
widocznym w siecil.

— W ten sposob USB moze byc¢
rozszerzeniem sieci Ethernet w
niewielkim biurze.
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e Umozliwia

Thﬁunderbolt

» Zlacze to jest
bardzo szybkie —
10Gb/s do 40 Gh/s.

podpiecie
zewnetrznych
bardzo szybkich
kart sieciowych
10Gb/s lub 100
Gb/s

« Zlacze jest
uzywane w
komputerach firmy
Apple




STEROWNIKI KARTY
SIECIOWEJ
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SterowniKi

 Sterownik (driver) to program, ktory umozliwia
wspolprace karty z resztg sprzgtu komputera 1 z
okreslonym systemem operacyjnym.
— Umozliwia przesytanie danych pomig¢dzy komputerem a
kartg sieciowq.
— Odczytuje 1 zapisuje dane w buforach sprzgtowych.

— Implementuje okreslone protokoty, ktore stanowig
element procesu komunikacji w sieci.

* Wybierajac karte sieciowg, nalezy mie¢ na uwadze
zgodnos¢ z fizyczna charakterystyka sprzetu
komputera, zgodnosS¢ z systemem operacyjnym 1
zgodnos¢ z charakterystyka sieci.

— Problem istotny w wypadku starych systemow
operacyjnych (Windows 95/98, Windows 3.X, Uniksy)6.6



Jak dobrac¢ sterowniki do karty
sieciowe]?

Producent karty sieciowej niewiele znaczy.

Istotny jest producent kontrolera sieciowego. Liczba ich
nie jest zbyt duza. Czesto spotyka si¢ te same lub prawie
takie same modele pod roznymi nazwami.

G1owni producenci:

— Realtek

— Broadcom

— Qlogic

— Marvell Technology Group

— Intel

Sterowniki sa dopasowane do chipsetu. Ten sam moze

pasowac do kart sieciowych o r6znych nazwach.
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Jak dobrac¢ sterowniki do karty

sieciowe)?

 Niektorzy producenci — na przyktad Standard
Microsystems 1 Intel — probuja uzyskac
kompatybilnos¢, dostarczajac ze swoimi kartami
nosnik pelen sterownikow do réznych sieciowych
systemow operacyjnych.

 Inni — tak jak Artisoft I D-Link — prébuja odwrotnego
podejscia: klonujg on1 sposdb dziatania karty z
mozliwie szerokg obstuga w réznych systemach (np.
popularnej 1 zastuzonej karty NE2000 Novella),
wykorzystujgc 1stnienie duzej biblioteki gotowego
oprogramowania dla tych kart.
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Sterowniki w MS Windows

-
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22
Wiasciwosci: Realtek PCle GBE Family Controller ®
Urzgdzenio | drukarki 2 '
Szozegoly I Zasoby | Zarzgdzanie energig | ‘ b
Ogdlne | Zaawansowane | Irformacie o | — Stemwnik |

E. Realtek: PCle GBE Family Controller

.q 1
Dostawca Realtek
sterownilca:
Data sterownika:  2010-12-24
Wersja 7.36.1224 2010
sterownika:
Podpis cyfrowey:  Microsoft Windows Hardware Compatibility
Publisher
[ Szczeqdly sterownika ] Whswietla infformacje szczegolowe na temat

plikcdw sterownila.

[ Aldualizuj sterownil...

] Aktualizuje oprogramowanie sterownilia dla tego
urzgdzenia.

Przywrdé sterownike

Proywraca poprzednio zainstalowany sterownik,
iesli po zaktualizawaniu sterownika urzadzenie
nie dziala.

[ Whlgcz

] Wylacza wybrane urzadzenie.

[ Odinstaluj

] Odinstalowuje sterownik (zaawansowane).

Szczegdly pliku sterownika

_&' Realtek PCle GEE Famity Contraller

Pliki sterownika:

QC:\WindowsﬂsystemBE\D RIVERS"Ft86win7 sys
QC:\Windnws\syfstemBZ\Ht MicProp32 dll
QE:\WindDws\s'_fstemBZ\HTN Uninst 32 dll

Dostawca: Realtek: '1
Wersja pliku: 7.036.1224 2010 built by: WinDDK

Prawa autorskie: Copyright (C) 2010 Realtek Semiconductor
Cormporation. All Right Reserved.

Podpis cyfrowy:  Microsoft Windows Hardware Compatibility

o
—+
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Cwiczenie
« Z jakich sterownikow korzysta karta
sieciowa w twoim komputerze?

* Wypisz pliki uzywane przez system
operacyjny.
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DIODY NA KARCIE
SIECIOWEJ
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Diody na karcie sieciowej

* Diody sygnalizujg okreslone dziatanie karty
sieciowe].
* Nie ma jednolitego standardu opisywania i

oznaczania kolorami diod karty sieciowe].
Producenci majg wlasne rozwiazania.

* Dokladniejszy OplS Zawlera Instruija obslugl

| SGURCE

POWER
STATUS

UPDATE ADMIN
DATA ACTITY




Diody karty sieciowe]

Oznaczenie Opis

LINK (LNK) Dioda swieci, gdy karta jest podtaczona do innego urzadzenia
sieciowego (hub, switch, inna karta).
Kontrolka LINK powinna stale swieci¢. Mruga, gdy wystepuje kolizja

ACT Dioda mruga, gdy karta wysyta lub odbiera pakiety, czesto im szybciej
dane sg przesytane mruga szybcie;.

COL Wykrywanie kolizji

FDX (FD) Full Duplex. Jednoczesna transmisja w obie strony.

HDX (HD) Half Duplex. Mozliwa transmisja w obie strony, ale w danym
momencie tylko ruch w jedna strone.

TX(T) Transmisja (wysytka) danych

RX (R) Odbidér danych

10 Predkos¢ 10 Mbit/s

100 Predkos¢ 100 Mbit/s

1000 Predkos¢ 1000 Mbit/s
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Cwiczenie
« Jakie diody zawiera karta sieciowa w twoim

komputerze?
» Zapisz oznaczenia ich w zeszycie.
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RODZAJ ZL.ACZY W
KARTACH SIECIOWYCH
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Z1acze RJ-45

« Zlacze RJ-45

» 8P8C(bez wtyku)
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RJ

"RJ" jest skrotem od Registered Jack, ktory stanowi
czes¢ Amerykanskiego Kodu Norm Federalnych

Rodzaj osmiostykowego ztacza (gniazdo 1 wtyk)
uzywanego do przewodow typu "skretka" (UTP,
STP, Itp.).

Wykorzystywane w roznego rodzaju sprzecie
telekomunikacyjnym I komputerowym. Podstawowe
zlacze do budowy przewodowych sieci
komputerowych w standardzie Ethernet.

8P8C - 8 Position 8 Contact

— 8P8C oznacza ztacze o osSmiu miejscach na styki 1 oSmiu stykach.

RJ-45 jest podobne do 8P8C, ale jest wyposazona w
dodatkowa wypustke, unlemozhw1aj acq wlozenie jej
do zwyklego gniazda.
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Ziacze RJ-45

http://www.harting-
usa.com/imperia/md/images/lg/hartingconnectivitynetworks/products/deviceterminationdecivecon
/hartingrjindustrialrj45/hartingrj-industrial_-rj45-700.jpg
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« Z1acze BNC

Z1acze BNC
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BNC

« BNC to skrot od Bayonet Neill-Concelman

» Z1acze stosowane do 1gczenia sieci zbudowanych
Z kabli koncentrycznych (np. 10BASES5) oraz w
aparaturze pomiarowej I systemach telewizji
przemystowe;.

* W przypadku sieci komputerowych, nie jest juz
stosowane, gdyz ten typ sieci zostal wyparty
przez skretke.
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ZYacze BNC

« Trojnik wpinany
do karty
sieciowe]
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Z1acze AUI

Z1acze AUI

(ang. Attachment Unit
Interface) - wymienna
koncoéwka urzadzenia
interfejsu majaca 15 pinow
do podlaczenia kabla w
Ethernecie. Interfejs jest
zgodny z medium wtyczki
wymiennej urzadzenia
(Medium Attachment Unit).

Port AUI zgodny jest z
standardem IEEE Ethernetu I
MAC.

Firma Apple Computer
zmodyfikowata standard w
swoich komputerach do
AAUI w 1990 roku.
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~ Ziacze AUI

« 7lacza meskie 1 zenskie

83
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Karta sieciowa z AUI

Karta sieciowa combo — ma wyjscia réznych typow
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ZYacze ST

« Zlacze ST (Straight Tip)

» Zlacze optyczne
umozliwiajgce
podiaczenie kabla
optycznego do karty
sieciowe] lub dwoch
przewodow optycznych.
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ZYacze ST

W ztaczu ST wykorzystano bagnetowy zamek obrotowy z ferrulg 0
srednicy 2,5mm opracowane przez laboratoria AT&T.

Z}acza dostgpne sg w wersji jedno 1 wielomodowej, zapewniajg
solidnos¢ 1 trwatos¢ wykonanych polaczen. Ksztatt konektora ST
umozliwia pewne mocowanie kabla wraz z Kevlarem® zapobiegajac
jego wysuwaniu si¢ ze zlacza.

Wilasnosci:

Prosty i szybki sposéb mocowania zlgcza Swiattowodowego

Zgodnos¢ wtyku z gniazdem typu Bayonet wyposazonym w metalowg
Sprezyng

Tylko transmisja simplex,

Wysokiej jakosci ceramiczna profilowana ferrula,

Niezbyt stabilne

* Potgczenie dwoch widkien sw1atlow0d0wych wykonane przy uzyciu zigczy ST jest
niewystarczajaco stabilne, aby moc je wykorzystywac do kabli jednodomowych,
dlatego zlacza te wykorzystuje si¢ przewaznie do tgczenia Swiattowodow
wielodomowych.

Do zatozenia ztgcza na adapter potrzebna jest pewna swoboda ruchow, co

powoduje, ze ztacza te nie moga by¢ zbyt gesto upakowywane na

urzadzeniach aktywnych. 86



Zacza ST
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Karta sieciowa swiattlowodowa ST
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ZYacze SC

\ « Z1acze S.C. (square
connector)

» Zlacze optyczne

= umozliwiajace

- podiaczenie kabla
optycznego do karty
sieciowej lub dwoch
przewodow optycznych.

\

wm
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Typ

Z1acze SC

SC to ztacze zatrzaskowe z ferrulg samocentrujgca wykonang z

dwutlenku cyrkonu o srednicy 2,5mm. Dost¢pne w wersjach
pojedynczej (simplex) i pOdWOjnej (duplex).

Ksztalt ztgcza umozliwia fgczenie typu ,,push-pull”, dzigki czemu
mozliwy jest szybki 1 pewny montaz w przetgcznicach nasciennych i
standardu 19”. Plastikowy facznik umozliwia integracje dwoch zigczy
tworzac typ duplex.

Wilasnosci:

Niska waga wtyku S.C.

Wygoda 1 pewnoS$¢ potaczenia ztgczy Swiattowodowych dzigki
zastosowaniu mechanizmu zatrzaskowego

Wymiary otworow w panelu identyczne jak dla standardu E2000

Adaptery swiattowodowe montowane w panelach na dwoch srubach lub na
Zatrzask

Dostepne w wersji wielomodowej | jednomodowej

Mate wymiary 1 fatwy sposob tgczenia z adapterem powoduja, ze
mozliwe jest dos¢ geste upakowanie na urzadzeniach aktywnych.
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/Z1acza SC
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1atlowodowa SC

4

1eclowa Sw

Karta s
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Cwiczenie

 Jakie zlacza ma karta sieciowa w twoim
komputerze?
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KARTY SIECIOWE
WIELOPORTOWE
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Karta sieciowa wieloportowa
* Niektore (lepsze 1 drozsze) karty sieciowe majg
wigce] niz jedno gniazdo wyjsciowe.
* S3to oddzielne karty sieciowe umieszczone na
jednej ptytce drukowane;.
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KARTA SIECIOWA SERWEROWA
INTEL X520-DA2 CONV BULK
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Funkcja Teaming —
grupowanie kart sieciowych

Przefacznik Ethernet

Cisco 3560
- tacze Ethernet 1Gb/s
tacze grupowe
2 x 100Mb/s
Serwer Stacja kliencka
Windows Server 2012 Windows 7

Funkcja systemu Windows Server umozliwia
grupowanie kart sieciowych w ,,zespoly”
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WAKE-ON-LAN
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Wake-on-LAN

Funkcja Wake-on-LAN pozwala zdalnie wigczy¢ komputer.
Robi si¢ to przez sie¢ lokalng lub Internet.

Wysyla si¢ w tym celu specjalny, magiczny pakiet sieciowy
(magic packet).

Warunki uzycia Wake-on-LAN

— Komputer musi by¢ stale podtaczony do pradu

— Komputer musi mie¢ ACPI (Advanced Configuration Power
Interface),

— Karta sieciowa 1 ptyta gtdbwna musi obstugiwac funkcje WoL

— Jeslh karta sieciowa nie jest wbudowana w ptyte gldwng, moze by¢
konieczne uzycie dodatkowego kabla tgczacego karte z ptyta

— Funkcja musi by¢ wlaczona w BIOSie

Do wystania pakietu jest jeszcze potrzebny odpowiedni
program, bo Wake-on-LAN to rozwigzanie sprzetowo-

programowe.
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Connector WoL

WOL Cable 100
botherboard WOL Connastar



=4 Menedzer urzadzen

= zzl

Plik Akca Widok Pomoc

L IENR i R

4 = User-Komputer
[}"5" Karty graficzne
1@ Karty sieciowe
.. Realtek PCle GBE Family Controller

----- @ Teredo Tunneling Pseudo-Interface

: - @ VirtualBox Host-Only Ethernet Adapter
b & Klawiatury

g8 Komputer

[:-Ii_i Kontrolery dowieku, wideo i gier

€ Kontrolery IDE ATA/ATAPI

b i Kontrolery uniwersalng] magistrali szeregowe
bl,-:ﬂ Monitory

b ﬂ Mysz i inne urzadzenia wskazujace
| ©7F Pory (COMiLPT)

[}R Procesory

[ = otacje dyskow

T Wake On Lan - Magic Packet
Help

MacAddress  |DDOFBOCSCFF1

Internet Address |192.168.1.100
SubnetMask  |255.255.255.0

Send Options | Local Subnet -]

Remote Port Number |7|

-

B9 \Wake Me Up |
@4 | Magic Packet Sent To 192.168.1.255

Wiasciwosci: Realtek PCle GBE Family Controller

2

Szczegily | Zasoby I Zarzgdzanie energig

COgolne | Zaawansowane | Informacje o Sterownikc

MNastepujgce wlasciwosci sg dostepne dla tej karty sieciowe]. Kliknij po lewej stronie
wilasciwosc, ktorg choesz zmienic, a nastepnie po prawej stronie wybierz jej wartosc.

Wiadciwosc: Wartoge:
Priorytet | VLAN - Wiaczone -
Famka Jumba I _I
Receive Side Scaling E’YM
Sterowanie przephywem 3CIone

Suma kontrolna bez obcigzenia |Pvd

Suma kontrolna bez obcigzenia TCP (IPv4)

Suma kontrolna bez obcigzenia TCP (IPvE)

Suma kontrolng bez obcigzenia UDFP (IPvd)

Suma kontrolna bez obcigzenia UDFP (IPva)

Szybkosc i dupleks

Walke on Magic Packet

Wale on patterm match

WOL i szybkosc zamykania lacza

Zamkniecie Wybudzanie prey vaktywnieniu sieci ™ ™

OK || Anuy
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Wake-On-Lan

CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2881
Power Management Setup

ACPI Function

ACPI Suspend Type
Power Management
Video Off Method
Video Off In Suspend
Suspend Type

MODEM Use IRQ
Suspend Mode

HDD Power Down
Soft-0ff by PWR-Button
Wake On PCI Card
Wake On Modenm

Wake On LAN

Wake On RTC

Enabled

S1

User Define
DPMS

Yes

CPU Sleep Mode
NA

Disabled
Disabled
Delay 4 Sec.
By 0S
Disabled
Enabled

By 0S
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Magiczny pakiet

» Pakiet zawiera scisle okreslong sekwencj¢ danych,
ale moze by¢ umieszczony wewnatrz pakietu
dowolnego protokotu.

* Zaczyna si¢ od szesciu bajtow FF, po ktorych
powtarza si¢ szesnascie razy adres sprzetowy karty
sieciowe] (adres MAC).

— Taka konstrukcja umozliwia karcie sieciowe)

jednoznaczng identyfikacjg, ze pakiet jest adresowany
wtasnie do niej.

— Caly sygnal ma 102 bajty
» Komunikacja odbywa si¢ tylko w jedna strong. Do

karty sieciowe] mozna wysytac pakiety danych, ale
nie otrzyma si¢ zadnej odpowiedzi.
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Magic Packet

Time received:
01/28/08
UDP Header:
| -Source IP

03:

| -Destination IP

| -Source Port

| -Destination Port

| -UDP Length

| -UODP Check=um

MAC Addre=s=:

00 EO0 4C 31
Pagword:

00 00 00 00

Raw Data (108 bytes):

FF FF FF EF
03 AC 00 EO
4C 31 03 AC
00 EO0O 4C 31
03 AC 00 EO
4C 31 03 AC
00 EO0O 4C 31

03

oo

FF
4C
oo
03
4C
oo
03

AC

00

FF
31
EOQ
AC
31
EOQ
AC

oo
03
4C
oo
03
4cC
oo

EQ
AC
31
EOQ
AC
31
00

01:11

192
192

-1668.1.4

168.1.255

49464

7
116

34009

4C
oo
03
4C
oo
03
oo

31
EO
AC
31
EO
AC
oo

03
4C
00
03
4C
00
00

AT
31
EO
AC
31
EO
oo

00
03
4C
00
03
4C

EQ
AC
31
EQ
AC
31

4C
Qo
03
4C
oo
03

31
EQ
AC
31
EOQ
AC
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BOOTROM
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PXE(Preboot Execution Environment)

Rozwigzanie sprzetowe pozwalajgce na uruchomienie systemu
operacyjnego, ktory nie jest zainstalowany w komputerze.

Komputer ma specjalng karte sieciowg, poprzez ktorg taczy si¢ z
serwerem DHCP i z niego pobiera system operacyjny.

Etapy dzialania

Po wiaczeniu komputera uruchamia si¢ procedura startowa BIOSU z
pamigci karty sieciowej. Program ten szuka w sieci serwer DHCP.

Serwer przydziela adres IP 1 nazwe przechowywanego na serwerze
pliku z programem.

Otrzymawszy adres IP, PXE pobiera z serwera protokotem TFTP
wskazany plik. Procedura startowa ma do dyspozycji bardzo mato
pamigci, dlatego pobierany plik nie zawiera systemu operacyjnego, a

jedynie krotki program rozruchowy (ang. bootstrap, boot loader).

Po uruchomieniu, program rozruchowy pobiera z serwera TFTP dalsze
pliki z systemem operacyjnym, umieszcza je w pamieci komputera i
przeprowadza wilasciwy start systemu operacyjnego.

106



Kosc¢ startowa EEPROM na
karcie sieciowe]

Press the

ROM into

place evenly
Align notches and firmly
on ROM

NMP Boot ROM

b 107
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Bootowanie komputera

PhoenixBIDS Setup Utili

Hain Advanced Security Boot
Item Specific Help
+Hard Drive
+Renovable Devices Keys used to view or
CD-ROM Drive BIDS SETUF UTILITY
Boot
Znd Boot Device [CDROH]
Jrd Boot Device [Hard Drivel
4th Boot Device [Floppy Drivel
Options
Floppy Drive
CDROA
Hard Drive
Help = Select ] PXE UNDI(Bus@ Slot
Exit Select | Dizsabled




Cwiczenie

« Sprawdz w BIOSie jakie ustawienia sg
wprowadzone dla karty sieciowe].

— Wake-on-LAN
— Bootowanie z siecli

— Kolejnosc bootowania

 Ustawlenia zapisz w zeszycie.
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ADRES MAC
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Adres MAC

MAC (Media Access Control)
Adres MAC zwany tez jest adresem fizycznym

Sprzetowy adres karty sieciowej Ethernet 1 Token
Ring, unikalny w skali sSwiatowej, nadawany przez
producenta danej karty podczas produkcji.

Adres ten jest 48-bitowy z czego pierwsze 24 bity
oznaczajg producenta a nastepne 24 bity oznaczaja
kolejny egzemplarz karty.
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Adres MAC

00-0A-E6 - 3E-FD-El
\ J \ J
Y Y

Nazwa producenta  Numer karty

« Adres MAC 00-0A-E6-3E-FD-E1 oznacza, ze karta
zostala wyprodukowana przez Elitegroup Computer
System Co. (ECS) i producent nadat jej numer 3E-FD-
E1 heksadecymalny (szesnastkowy).
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Wyszukiwarka producentow po
adresie MAC

* http://coffer.com/mac_find/

= coffer.com,/mac_find Szukaj "ﬂi’ B 4+ # €&

Vendor/Ethernet/Bluetooth MAC Address Lookup and Search

Match your MAC address to its vendor.
Match a vendor to the MAC addresses it uses.

MAC Address or Vendor to look for: | string |

Search by vendor. For example: "apple” or "allied
Search by MAC Address. For example: "00:1 3:A%" or "00-80-C7" or "000420"

If you want to lookup MAC address "02:00:69:02:01:FC™:, enter first 6 characters "03:00:59", or full MAC address "02:00:69:02:01:FC".

eLista producentow kart sieciowych 1 ich oznaczenia:
http://standards.ieee.org/regauth/oui/oul.txt
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Zastosowanie adresow MAC

 Umozliwia dostep do
Se rwe ra I u b Default Palicy
, Bind | MaC [P | Paicy =
Ok [’eslone go pr() gramu O 00:04:61:97:EAES 192.168.0.1 Pass
00:E0:4C:30:32:BE 192.168.0.2 Pass
. *°1s A4 00:E0:4C:B1:ES:ER 192.168.0.3 Pass
¢ O graﬂlcza mOZhWOSC 00:04:61:AB:48:42 192.168.0.4 Pass |
IO Owan | a do O O00EO4CEBOEE:29 192.168.0.5 Pass
g O 00EC4C4320:79 192.168.0.6 Deny
b h 00:0B:DB:C4: 7267 192 168.0.7 Pasz
Wy ranyC 0014229844 2E 192168.08 Pazs
00:00:60:FE:1E:F2 192.168.0.9 Pass |

komputerow
* Filtr dostepowy do P

fo 0o .o

.0

Falicy IF'aSS vI
Add(a) |

sieci WIFI

oK)

CancellC) | Help(H] |

 Biata lista —komputery majace zgode na dostep

» Czarna lista — komputery z zakazem dostepu
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Zmiana adresu MAC

* Nowsze karty Ethernetowe posiadajg mozliwosc
zmiany adresu MAC.

— Zamaskowanie adresu — widoczny jest inny adres

— Zmiana stala adresu — zapisywany jest w pamigci
EEPROM
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Zmiana adresu MAC w systemie

=8 Menedzer urzadzen | = || =] || 3 |
Plik Akca Widok Pomoc

¢ | D EH H= B |HKE

4y Uszer @ |

. .Be Karty graficzne

48" Karty sieciowe

. .. Comodo Unite Adapter

L Realtek PCle GBE Family Controller
-y Teredo Tunneling Pseudo-Interface

- .. VirtualBox Host-Only Ethernet Adapte

- Klawiatury

- | Komputer

b -%| Kontrolery déwigku, wideo i gier

- . Kontrolery IDE ATA/ATAPI

- Ii Kontrolery uniwersalneg] magistrali szeregq
. Monitory

> E! Mysz i inne urzadzenia wskazujgce
> T3 Porty (COM i LPT)

b D Procesory

:s g tacje dyskow

2 ey Stagje dyskéw CD-ROM/DVD
I:'Lg_g Urzadzenia interfejsu HID

p M Urzadzenia systemowe

Wiasciwosci: Realtek PCle GBE Family Controller

Szczegoly | Fazoby

Zarzgdzanie energig

Ogédlne | Zaawansowane |

Informacje o

I Sterownil:

Wiagciwosc:

Adres siecio

ARP Offload

Automatyczne wylgczanie Gigabit
Bufory odbiom

Bufory transmisji
Energooszozedny Bthemet
Energy Efficient Ethemet

»

m

Large Send Offload v2 (IPvE)
Moderacja przerwania

M5 Cffload

Prionytet i VLAMN

Ramka Jumbo

Receive Side Scaling

Mastepujgce wlasciwosci 53 dostepne dia tej karty sieciowsj. Kliknij po lewej stronie
wilasciwoss, ktorg choesz zmienic, a nastepnie po prawej stronie wybierz jej wartosc.

Large Send Cffload w2 (|Pvd) 4

Wartosc:
000000000000

o

" Mieobecna

0K || Ao
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DEMOTYWATORY.PL

Klocilem si¢ z kims przez internet

Odgrazat sie, ze znajdzie mnie po adresie MAC i zabije, mam
nadzieje, ze nie rzuca stow na wiatr... Pisalem z komputera
tesciowe).
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Sprawdzenie adresu karty MAC cz.1

E- Panel sterowania

Plik. Edwcia  Wwidok  Ulubione

Marzedzia

Pomoc

=10/ x|

[/
l:,

\_)Wstecz - O - ‘ﬂ

/,.. ) Wheszukai

Faldery | > ¥ x n »

Adres {} Panel sterowania

j a Przejdz

Aktualizacje Cenkrum ClearType
automatyczne zabezpieczen Tuning

“E

Dodajsprzet Drukarki i Diéwieki i
Faksy urzgdze. ..

= B _l)

konta Fontrolery gier  Kreator sieci

uzytkownik, . bezprzewo. .,
o9 e
ST .
Opcie Opcje Opcje
Folderdw internetowe  regional...
Pasek zadan | [EEEEEEE Przenosne
menu Skart sigciowe urzgdzenia. .,
@
Zaplanowane Zapora
zadania syste,,,

4
e
Czcionki
)

kran

P

Mowa

Opcie telefonu
i miodemu

m

Skanery i
aparaty fo...

2 B

Rk
Data i godzina Dodaj lub usun
progranmy
klawistura konta
uzytkownikdm
T, av'-g
Mysz MNarzedzia
administrac.,.,

b %

Qpcie Opcie zasiagh
tatwi

E o)
Sound EFffect
Manager

System

Obigkkdw: 32

Wchodzimy w Menu
Start

Nastepnie w Panel
Sterowania
Wybieramy polaczenia
sieciowe

118



Sprawdzenie adresu karty MAC c¢z.2

‘,1_; Polaczenia sieciowe

5139 Family ...
Stan: Polaczenie lokalne

Ogdlne Obstuga | —

Pl Edycia Midok Ulubione Marzedzia Zaawansowans  Pomag | 'l}l
OWstecz DN tr / Wyszukaj Foldery ¥ Ly x u)‘
fdres |6 Potaczenia sisriowe j a Przsids
Kreator
_{5 | Kreator nowego potaczenia
_}g :

— Stan pobacezenia
‘)] Typ adresu; Skonfigurowany recznie
I‘_':___. Adres IP: 192.168.16.115
Maska podzieci: 280.265.250.0
Brarma damyzlna: 192 168,161

Syztem Windows mie vkt prablemow 2 m B
patazzeniem, Jesline mozesz sie potacEns, =
kelikeriy preperzk M apra,

K.arta Realtek RTLE139 Family PCI Fask Ethernet MIC

Wybieramy okreslone
polaczenie sieciowe

« Na karcie Stanu tego
potqgczenia sieciowego
wybleramy zakladke
Obsluga

» Naciskamy przycisk
Szczegoly
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Sprawdzenie adresu karty MAC cz.3

2x| « Odczytujemy adres
Szozegoly pobaczenia sieciowego: fl ZyCZ ny ka rty
Whadciwods wWartosé '
Adrez fizuczny 00-20-ED-43-68-C3 -
Adres [P 192 168.16.115 . tym przypad ku JeSt
b azka podsiec 2hh. 28R 2RR0
Brama domyilna 132.168.16.1 to "
Semmery DMS 194.204.159.1 -

134.204.152.34

00-20-ED-43-68-C3

£ armk.ni]
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Sprawdzenie adresu karty MAC

* Aby sprawdzi¢ adres MAC w Windowsach NT, nalezy w Menu
Start w pozycji "Uruchom" wpisa¢ cmd, a poézniej, juz w
konsoli: "ipconfig /all"

e CHAWINDOWS' system32' cmd.exe

C:sDocuments and Settingssuczen*ipconfigrall
Konf iguracja IP systemu Windows

Mazwa hosta . . .

Sufiks podstawouwej dumeny DHE
Typ wezta . . . - e e e e .
Routing IP ulac"uny - e e e
Serwer WINS Proxy wlac=zony. .

zstacjalb
Mieznany
Mie
Mie

Karta Ethernet Polaczenie lokalne:

Sufiks DNS konkretnego polaczenia
Opiz . . . &« = & = = o = = =« = = = HKarta Realtek RTL813? Family PCI Fas

t Ethernet NIC
Adres fizyczny.
DHCP wilaczone .
Adres IP. . . .
Maska podsieci.
Brama domyslna.
Serwvery DNS . .

BB-20-ED-43-68-C3
Mie
1922.168.16.115
255 .255.255.8
1?22.168.16.1
174.284.1592 .1
194.2684 .152 .34

C:xDocuments and Settin
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Specjalne adresy MAC

* 00:00:00:00:00:00 - Zastrzezony

e FF.FF:FF.FF:FF:FF - Adres rozgloszeniowy |
adresuje kazda karte sieciowa w sieci.

e 01:00:5E:x:x:x - Grupowy adres MAC
(multicast)

e 33:33: x:X:X:X — Multicast IPv6.
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Cwiczenie
» Sprawdz jaki adres MAC ma karta sieciowa w
twoim komputerze.

« Zapisz do zeszytu:
— Nazwe¢ komputera
— Nazwe karty sieciowe]
— Adres MAC karty sieciowej
— Producenta karty sieciowe]

« Lista producentow Kkart sieciowych i ich oznaczenia:

— http://standards.ieee.org/regauth/oui/oui.txt
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Parametry karty sieciowej cz.1

E- Panel sterowania

Plik. Edwcia  Wwidok  Ulubione

Marzedzia

Pomoc

=10/ x|

[/
l:,

\_)Wstecz - O - ‘ﬂ

/,.. ) Wheszukai

Faldery | > ¥ x n »

Adres {} Panel sterowania

=

a Przejdz

P v B

Aktualizacje Cenkrum ClearType
automatyczne zabezpieczen Tuning
X L 9
Dodajsprzet Drukarki i Diéwieki i

Faksy urzgdze. ..

(.

v
7 S
“FB

-

konta Fontrolery gier  Kreator sieci
uzytkownik, . bezprzewo. .,
o9 e
AT v
Opcie Opcje Opcje
Folderdw internetowe  regional...
Pasek zadan | [EEEEEEE Przenosne
menu Skart sigciowe urzgdzenia. .,
Y @
Zaplanowane Zapora
zadania syste,,,

4
e
Czcionki
)

kran

P

Mowa

Opcie telefonu
i miodemu

m

Skanery i
aparaty fo...

-

2 B

=

Data i godzina Dodaj lub usun

progranmy
flawiatura fonka
uzytkownikdm
=

DR

Mysz MNarzedzia
administrac.,.,
¢ 4
- i
Qpcie Opcie zasiagh

1tak

E o)
Sound EFffect Syskem
Manager

Obigkkdw: 32

« \Wchodzimy w Menu
Start

» Nastepnie w Panel
Sterowania

* \Wybieramy polaczenia
sieciowe
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Parametry karty sieciowe] cz.2

-4 Wiasciwosci: Polaczenie lokalne

Oadline | Uwierzptelnianie | Zaawansowane

Pobacz uzywwajac:

BS Karta'la PC10A00Mb Fast Ebhem l K.anfigurui...

To potaczenie vwykorzystuje nastepujace skkadniki

fgl, Elient sieci Microsoft Metworks

.@, Udosteprianie plikdw i drukarek w sieciach Microzoft M.
.@ Harmonogram pak.ietdw Co5

T Protok.dt internetowy [TCFAAR)

| Zanstalui. | | Odinstabi | | whadciwose

Opis
Fozwala temu komputerowi uzpskiwad dostep do zasobdw
gieci Microzoft Metwark.

[ ] Pokaz ikone w obszarze powiadomisf podczas pobaczenia

FPowiadom mnie, jg4li to pokaczenie ma ograniczong Facznoés
lub brak, Facznodci

ok | e

* Wybieramy Polacz
uzywajac

« Naciskamy przycisk
Konfiguruj
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Wiasciwosci: Karta YIA PCI 1051 00Mb Fast Ethernet
Ogdlne | Zaawanzowane | Sterownik | Zasoby | Zarzadzanie energis

TiE K.arta Wla PCH 10 00kb Fast Ethermet

Typ urzadzenia:  K.arty sieciowe

Producent; Y14 Technologies, Inc.

Lokalizacja: b agiztrala PCl 0, urzadzenie 18, funkcja 0
Stan urzadzenia

To urzadzenie dziaka poprawnie.

Jeéli mazz problemy z tum urzadzeniem, to klikni pravcizk Bozwigzewanie
problemdw, aby uruchamic narzedzie do mozwigzywania problemaw,

i Bozwigzywanie problemdw...

Uzucie urzadzenia;

|1y teqgo wrzadzenia (v acz]

?Ix

Parametry karty sieciowej cz.3

Pojawia si¢ okno
Wiasciwosci karty
sieciowe].

Zawiera informacje:
— na temat stanu karty
— JeJ parametry

— wykorzystywane
zasoby

— opis sterownika.
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Cwiczenie
 Przeanalizuj jakie parametry ma karta sieciowa
w twoim komputerze.

« Zapisz do zeszytu:
— Nazwe karty sieciowe]
— Adres MAC

— Przepustowosc
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Informacje o systemie

& Informacje o systemie E\@

Blik  Edycja Widok Pomog

Podsumowanie systemu Element Wartaéé -
& Zasoby sprzetowe Nazwa [00000007] Realtek PCle GBE Family Controller
- Konflikty/Udostepnianie Typ karty Ethernet 8023
~ DMA Typ produktu Realtek PCle GBE Family Controller
- Wymuszony sprzet Zainstalowane Tak
- We/wy . Identyfikator urzadzenia PNP PCOWEMN_10EC&DEY_8168&5UBSYS_E0001458 & REV_06\4&:18803ECO&0&00E4
- Przenwania Ostatnie resetowanie 2015-05-11 14:53
- Pamigc
o1 Skiadniki Indeks 7
& Multimedia MNazwa ustugi RTLE167
. CD-ROM Adres IP 10.10.1.24, fe80::24bad109:45ff:65df
- Urzadzenie dzwiekowe Podsiec IP 255.255.254.0, 64
. Ekran Domyslna brama IP 10.100.1
- Podczerwiefi Wihaczone DHCP Tak
- Wejécie Serwer DHCP 10.100.1 ‘—
- Maodem Dzierzawa DHCP wygasa 2015-05-11 16:53 E
E- Siec Dzierzawa uzyskana protokolu DHCP  2015-05-11 14:53
Karta Adres MAC 50:E549:26:4E8A
Protokot Port We/\Wy 0x0000EEQQ-0x0000EEFF
b~ WinSock Adres pamieci OxFBDFFO00-OXFBOFFFFF
e porty
k- Magazyn Kanat IRQ IRQ 4294967286
-~ Drukowanie Sterownik chwindows\system32\drivers\rt86win7 sys (7.36.1224.2010, 320,10 KB {327 784 bajtéw), 2012-01-02 10:02)
- Urzadzenia powodujace problemy
UsE ) Nazwa [00000008] WAMN Miniport {IP)
[+ Srodowisko oprogramowania Typ karty Niedostepne |
Znajdz: Znajdz Zamknij znajdowanie

[C] Przeszukaj tylko wybrang kategorie [C1Przeszukaj tylka nazwy kategorii
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HWInfo

o s T

Prograrn  Report Benchmarks Meonitoring  Help
Summary  Save Report  Benchmarks Censors About Driver Update BIOS Update
EI__!_I USER-KOMPUTER Feature Description
B e acesort)
i-El] Motherboard ——
-4 Memory #Network Card: RealTek Semiconductor RTL8168/8111 PCI-E Gigabit Ethernet NIC
-o* Bus #vendor Description: Realtek PCIe GBE Family Controller
-8 Video Adapter #IMAC Address: 50-ES5-40-264E-8A
- 88 Monitor
-8 Drives * Capabilities
=@, Audio _ _
=" ifd Network ﬁMaxlmum Link Speed: 100 Mbps
gk RealTek Semiconductor RTLB168/811 | 4% Transmt Buffer See 153752 Bytes
w1 ports ,jl'g Receive Buffer Siza: T7515E Bytes
& Hardvaare 1D: PCI\WEN_10ECRDEV_B168RSUBSYS_EDDDI14SERREV D6
~ Driver Information
% Driver Manufacturer: Realek
&% Driver Description: Realtek PCle GBE Family Controller
&% Driver Provider: Reattek
% Driver Version: 7.36.1224.2010
& Driver Date: 24-Dec-2010
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PC Wizard

File Edit Tools View Help

H 5 |__|ﬁ| B | ).)| 4o [H Qv| o iChechDli'.rEIs.i"Eiusupdatﬁ U T
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() Winsock32
=L MNetwork Connection
2= Metwerk Connection
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Yes

Mo

Mo
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v2.02

Potaczenie lokalne

VirtualBox Host-Only MNetwork

if] Server 05 Mo
| Configuration || ES Network Card Realtek PCle GBE Family Controller
[ System Files || == Internet Router Wireless Router TL-WRE740M
| Resources || ¥ Share 4 Resources
[ Eenchrark | i Local Metwork 1 Metwork Computer
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Get a faster PCin €& Local Group 14
3 easy steps: m ROP Sessions 2
1 Click “start Information Drivers
SToEEr - p General Information :
2. Run the quick scan | Speed : 100 Mbp/s
3. Fix the errors. MAC Address 50-E5-49-26 4E-84

¢ VPD Information :

Start Download
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Cwiczenie
» Przeanalizuj jakie parametry ma karta sieciowa w
twoim komputerze.

« Zapisz do zeszytu:
— Nazwe komputera
— Nazwe karty sieciowej
— Lokalizacje karty sieciowej (zintegrowana lub
zewnetrzna — podaj wtedy nazwe zlgcza)
— Nazwe sterownika

— WYykorzystywane zasoby
» Przerwanie (IRQ)
» Port wejsScia-wyjscia
» Zakres wykorzystywanej pamigci
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PARAMETRY KARTY
SIECIOWEJ
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Parametry karty sieciowe]

 Jakie parametry karty sieciowe] musimy wzigc
pod uwage przy zakupie?
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Parametry karty sieciowe]

Standard Ethernet
802.3
ZYacze magistrali PCle, PCI, PCIx

Architektura

32-bity lub 64-bity

Przepustowos¢

100 Mbf/s, 1 Gb/s lub wiece;

Obstlugiwane systemy operacyjne

MS Windows, Linux, DOS, MAC OS

Z¥acze sieciowe

RJ-45, SC, ST

Kontroler sieciowy

Pobor mocy

Dopuszczalna temperatura pracy

Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy

Duplex

Petny (full) lub half
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Dodatkowe funkcje karty sieciowej

Automatyczna negocjacja szybkosci polaczenia

ACPI (Advanced Configuration Power Interface)

Wake-On-LAN

Boot-ROM

Plug'n'Play

Obstuga Jumbo Frames

TCP Offload Engine (TOE)

Automatyczne krosowanie

Montaz hot-plug W serwerach

Szyfrowanie transmisji
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Zadanie

« Wypisz do zeszytu parametry karty
sieciowe] TP-Link TG-3269.
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PYTANIA POWTORKOWE

137



NGk~ WDNE

Pytania powtorkowe cz.1

Podaj definicje karty sieciowej.

Co oznacza akronim NIC?

W jakiej warstwie modelu OSI ISO dziala karta sieciowa? Jakie to pociagga za sobg konsekwencje?
Narysuj budowe karty sieciowe;.

Jak dziata karta sieciowa?

Jakie zadania realizuje procesor karty sieciowej?

Jakie zadania realizuje bufor pamigci RAM karty sieciowej?

Do czego stuzy pamig¢ EEPROM na karcie sieciowej?

Co to jest uktad PHY?

Jakie zadania na ptycie glownej petnia uktady PHY?

Ile kart sieciowych mozna zamontowa¢ w stacji roboczej?

Jak karta sieciowa formuje pakiet danych?

Na czym polega konwersja szeregowo-rownolegta?

Jaka jest zasada kodowania Manchester?

Jak sg dobierane przerwania dla karty sieciowej?

L(I gllcg g gst zasada komunikacji z pami¢cig RAM za pomocg programowalnych uktadéw wejscia-wyjscia
Jaka jest zasada komunikacji z pamig¢cia RAM za pomocg bezposredniego dostepu do pamigci (DMA)?
Jaka jest zasada komunikacji z pamigciag RAM za pomoca pamig¢ci wspdidzielone)?

Jakie ztacza sieciowe ma karta sieciowa?
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21,
22,
23.
24,
25.
26.
217,
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37,
38.

Pytania powtorkowe cz.2

Czym charakteryzuje si¢ RJ-45?

Czym charakteryzuje si¢ BNC?

Czym charakteryzuje si¢ ztacze ST 1 SC?

Co to jest karta sieciowa combo?

Jakimi ztgczami podlacza si¢ karte sieciowg w komputerze?

Jakie interfejsy pozwalajg na podtaczenie zewnetrznej karty sieciowe;j?
Jakie parametry karty sieciowej trzeba wzig¢ pod uwage przy zakupie?
Jak dobra¢ sterowniki do karty sieciowej?

Co oznaczajg diody na karcie sieciowej? Jakie komunikaty wyswietlajg?
Co to jest funkcja Teaming?

Do czego stuzy funkcja Wake-on-LAN?

Co to jest magiczny pakiet?

Co to jest Boot-ROM?

Co to jest PXE(Preboot Execution Environment)?

Co to jest adres MAC?

Jak jest zbudowany adres MAC?

Jak znalez¢ producenta danej karty sieciowej, znajac tylko jej adres MAC?
Jak znalez¢ adres MAC karty sieciowej?
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Przydatne strony WWW
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http://gmikucki.republika.pl/pliki/tutaj.htm
http://pecetmania.pl/porady/sieci/sieci.html
http://dobry2.republika.pl/K_siec/Karta21.htm
http://zsp5.krosno.pl/konkurswww/2011/czyzr/sieciowa.html
http://bakosieci.prv.pl/karta_sieciowa.html
http://slideplayer.pl/slide/62355/
http://pluto.ksi.edu/~cyh/cis370/ebook/ch02c.htm
http://johnzpchut.com/wordpress/inside-your-computer/network-interface-cards/
http://johnzpchut.com/wordpress/inside-your-computer/network-interface-cards/
http://howdoesinternetwork.com/2011/nic
http://www.ebay.com/gds/9-Things-to-Do-When-Your-Internal-Network-Card-Stops-Working-/10000000177629205/g.html
http://www.ebay.com/gds/9-Things-to-Do-When-Your-Internal-Network-Card-Stops-Working-/10000000177629205/g.html
http://www.ebay.com/gds/9-Things-to-Do-When-Your-Internal-Network-Card-Stops-Working-/10000000177629205/g.html

* Dziekuje za uwage!
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