Lekcja 5 - Operatory i funkcje matematyczne
Temat: Operatory i funkcje matematyczne

Kod programu zrédtowego:

/********************‘k‘k‘k‘k‘k************************************

Funkcje matematyczne. Imie i nazwisko
*************************************************************/
#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{
int a, b, c¢;
cout <<" Podaj pierwsza liczbe: ";
cin >> a;
cout <<" Podaj druga liczbe: ";
cin >> b;
c =a + b;

cout << "suma " << ¢ << endl;

cout << "modulo " << ¢ << endl;

cout <<"+4+ " << ¢ << endl;

cout <<"-- " <K< ¢ << endl; ;

return O;

Operatory matematyczne: opisujg rozne dziatania matematyczne

Operator Opis Przyktad
- Odejmowanie y = x=5;
+ Dodawanie y = x+5;
* Mnozenie y = x*3;
\ Dzielenie y = x\12;
% Reszta z dzielenia (dzielenie modulo) y = 15%7;
-- Dekrementacja (zmniejszenie o 1) X==;




++ Inkrementacja (zwiekszenie o0 1) Xt++;

Przykiad:
Y= x + 5 //dozmiennejx dodaj 5 a wynik wpisz do zmiennejy
y = 115 % 4 //dozmiennejy wpisz reszte z dzielenia 115 przez 4 (wyjdzie 3)
x++  [/zwieksz zmienngxo 1

y——  //zmniejsz zmienngy o1




Kod programu zrédtowego:

/*******************‘k‘k****************************************

Operatory matematyczne. Imie i nazwisko
************************‘k‘k***********************************/
#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
int main ()

{

float a, b, c;

cout <<" Podaj pierwsza liczbe: ";

cin >> a;

cout <<" Podaj druga liczbe: ";

cin >> b;

c = sin (a * M _PI/180);

cout<<"Sinus liczby "<<a<<" wynosi "<<c<<"\n";
cout<<log(M E) << endl;

cout << sqgrt(4) << endl;

return O;

Funkcje matematyczne: W jezyku C++ jest mozliwe skorzystanie z réznych funkcji matematycznych.
Wymagajg one uzycia dodatkowej biblioteki math . h. Nalezy pamietac o jej dotgczeniu na poczatku
programu.

#include <math.h>
Dostepne funkcje matematyczne mozna podzielié¢ na kilka kategorii.
Funkcje trygonometryczne:

e  Wynik jest liczbg zmiennoprzecinkowg typu double. Argumenty s typu double.

e Funkcje zwykte —sin, cos, tan.Katx musibyc¢wyrazony w radianach

e Funkcjearcus—asin, acos, atan, atan2. Argument musi naleze¢ do przedziatu [-1,1].
Wynik jest wyrazony w radianach

Funkcja Opis Przyktad

sin(x) sinus (x) z sin(1.0);

cos (1.0);

N
Il

cos(x) cosinus (x)




tan(x) tangens (x) z = tan(1.0);

asin(x) arcus sinus (x) z = asin(-0.5);
acos(x) arcus cosinus (x) z = acos (-0.5);
atan(x) arcus tangens(x) z = atan(-0.5);
atan2(x,y) arcus tangens(g) z = atan2(2,3);

Funkcje hiperboliczne:

*  Funkcje hiperboliczne sg okresowe wzdtuz osi liczb urojonych.

*  Kat x musi by¢ wyrazony w radianach. Argumenty s3 typu double.

Funkcja Opis Przyktad
sinh(x) sinus hiperboliczny (x) sh = sinh(0.7);
cosh(x) cosinus hiperboliczny (x) ch = cosh(x);
tanh(x) tangens hiperboliczny (x) th = tanh(-0.1);

Funkcje logarytmiczne i wyktadnicze:
* Argumenty s typu double.

Funkcja Opis Przyktad

log(x) logarytm naturalny x cout<<log(2.71);
log10(x) logarytm dziesietny x cout<<logl0(100);

b): : z = pow(10,2);
pow(a,b); Oblicza a P

10(b); ° z = powl0(2);
pow10(b) Oblicza 10 P
X cout<<exp (1.0);

exp(x) Eksponenta x (e ) P
Idexp(m,w) w x=1dexp (mant,wykl) ;

Oblicza wynik m*2

frexp(x, *wykl)

Rozkfad liczby na mantyse i wykfadnik,
wyktadnik

mant=frexp (x,wykl) ;

0,5<mantysa<1 i x=mantysa*2 cout<<mant<<wykl;
Funkcje hiperboliczne:
Funkcja Opis Przyktad
ceil(x) Najmniejsza liczba catkowita wieksza ceil (3.7);

od x (zaokraglenie w gore)




floor(x) Najwieksza liczba catkowita mniejsza floor(3.7);
od x (zaokraglenie w dot)
fmod(x,y) Reszta z dzielenia x przezy fmod (13, 5);

mod(x,*calk)

Rozkfada liczbe na czes¢ catkowity i
utamkowa

ulamk=mod (x, &calk) ;

cout<<calk<<ulamk;

hypot(a,b) Oblicza w tréjkacie dtugosé hypot (4, 3) ;
przeciwprostokatnej

sqrt(x) Pierwiastek kwadratowy z x cout<<sqgrt (4);

cabs(z) Modut liczby zespolonej z, gdzie z jest cabs (z);
struktura dwuliczbowa

fabs(x) Wartos¢ bezwzgledna z x fabs (-2.7);

M_PI Liczba Pi (I1) cout << M PI

Radiany:

Chcac wprowadzac dane w stopniach nalezy je potem przeliczy¢ na radiany.

State:

J= kat <+ I1
rae = T80

Biblioteka math . h zawiera wartosci np. liczby Pi (IT) i liczby Eulera (e).

M_PI

Liczba Pi (IT)

cout << M PI

M_E

Liczba e (e)

cout << M E

Cwiczenie 1

Napisz program, ktory wyswietla wynik funkcji sinus dla wartosci 0, 45, 90, 135, 180 (podanych w

stopniach).

Cwiczenie 2

Napisz program ilustrujacy jedynke trygonometryczna (sin’(x) + cos’(x) = 1.

Cwiczenie 3

Napisz program, ktéry wczytuje liczbe, a nastepnie zaokragla jg w gore i w dot.

Cwiczenie 4

Napisz program, ktory oblicza ile wynosi logarytm naturalny z e (liczba Eulera).

Cwiczenie 5

Napisz program, ktéry oblicza potegi:
24 28 210 224 232 34 53 73




Cwiczenie 6

Napisz program, ktéry oblicza wyrazenia:
_a?+b? __ (a+b)? __ (a+b\® _ _ a%+b?
T az-p?’ " (a-b)?’ (E) 'Y T q2z—p?’

c=|a—b|,c=|a+b|,

Cwiczenie 7

Napisz program, ktéry wczytuje dtugosé boku kwadratu i podaje:
e Pole kwadratu
e Przekatnag kwadratu

Cwiczenie 8
Dane sg przyprostokatne tréjkata prostokatnego a i b. Oblicz przyprostokatng c oraz katy tréjkata w
stopniach.

Cwiczenie 9
Napisz program, ktéry wczytuje wspétrzedne dwdch punktéw w uktadzie wspotrzednych i podaje,
jaka jest odlegtos¢ pomiedzy nimi.

Cwiczenie 10
Napisz program, ktéry wczytuje pewna liczbe catkowitg i podaje ile wynosi liczba: setek, dziesiatek,
jednosci. Wykorzystaj dzielenie z reszta.



